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 요약

강력사건에서 혈액지문은 범인과 피해자를 연결하는 중요한 증거물이기에 현재까지도 이에 대한 많은 실

험과 연구가 이루어지고 있다. 과거부터 Fuchsin Acid와 Acid Yellow7간의 비교는 이루어져왔으나, 

Eosin-Y의 경우 국내에 조직염색시약으로만 알려졌을 뿐 직접적으로 지문에 적용된 사례가 없다. Fuchsin 

Acid는 특유의 붉은색으로 인해 밝은 배경에서 좋은 대조비를 보이지만, 어두운 배경에서는 Gel lifter를 

적용해야 형광이 관찰되는 등 번거로움이 있다. 또한 Gel lifter 사용 시 지문의 좌우가 바뀌기 때문에 주의

를 기울여야 한다. Acid Yellow 7은 노란색의 결과물이 현출되기 때문에 밝은 배경에서는 대조비가 좋지 

않지만, 어두운 배경에서 매우 강한 형광을 나타냈다. Eosin-Y의 경우 분홍색의 결과물로 인해 밝은 배경

에서 Acid Yellow 7에 비해 대조비가 좋았으며, 어두운 배경에서는 Fuchsin Acid 보다나은 형광이 관찰되

었다. 물론 Eosin-Y가 밝은 배경에서의 Fuchsin Acid 및 어두운 배경에서의 Acid Yellow 7 형광에 비해

서 효과성은 다소 떨어지나 배경에 구애받지 않는다는 장점이 있기에 현장에서 근무하는 수사요원에게는 

보다 효과적인 혈액지문증강이 될 것이다. 

■ 중심어 :∣혈액지문∣Fuchsin Acid∣Eosin-Y∣Acid Yellow 7∣Gel lifter∣
 
Abstract

In serious crimes, bloody fingerprints are crucial evidence that make links between suspects 

and victims. There have been many studies related to bloody fingerprints for a long time. There 

are many comparative studies for effectiveness of Acid Fuchsin and Acid Yellow 7, but nothing 

about Eosin-Y in this country. Acid Fuchsin is a useful reagent that has unique red color 

distinguishing from light colored background. but it is useless on dark surfaces. In order to make 

it visible, we should use BVDA Gel lifters. On the contrary this, Acid Yellow 7 makes stronger 

fluorescence on a dark background. In this study, we got the conclusion that Eosin-Y is more 

useful than the others not only on dark background but also light background.
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Ⅰ. 서 론

오늘날 수사기관은 DNA, 미세증거, 혈흔형태분석, 

심리분석 등 다양한 루트를 통하여 사건의 진실에 접근

한다. 과학의 발달은 새로운 수사기법의 발전을 도모하

였으나 과거부터 사용되어진 지문을 통한 개인 식별은 

현재까지도 범죄현장에서 신원을 확인하는 가장 유용

한 방법으로 평가받고 있다. 특히 강력사건에서 혈액지

문은 범인과 피해자를 연결하는 증거물이기에 그 활용

가치는 매우 높다. 

혈액지문의 특성상 지문의 형태를 육안으로 관찰하

기 어렵지만, 혈액증강시약의 적용으로 가시성을 높일 

수 있다. 대표적인 혈액증강시약으로 알려진 Luminol

은 혈액반응의 민감도에서 매우 우수하지만 형광으로 

반응하는 시간이 짧아 주로 혈흔의 존재여부와 위치를 

확인하는 혈흔예비시약으로 사용되고 있다[8][9]. 이밖

에 Amido black, LCV, Coomassie blue등의 다양한 시

약이 현장에 유류된 미세한 혈액증거의 증강을 위해 사

용되고 있다[1]. 하지만 Amido black, LCV, Coomassie 

blue 등의 시약은 블루계열의 어두운색으로 염색되어, 

어두운 배경에서 혈액지문의 관찰이 쉽지 않아 형광시

약의 필요성이 대두된다. 

이에 본 연구에서는 혈액증강시약 중 형광관찰이 가

능한 Fuchsin Acid와 Eosin-Y, Acid Yellow 7을 적용

하여 혈액지문의 증강을 살펴보았다. 위 세가지 시약의 

경우 앞서 문제시 된 어두운 배경에서의 혈액지문의 관

찰이 가능하며, 밝은 배경에서 또한 혈액지문 관찰이 

가능한 시약이다. 

표 1. 혈흔시약의 장단점[12][13]

혈흔시약 장점 단점

Luminol 
계열시약
(감지시약)

혈흔반응의 민감도가 
뛰어남

반응지속
시간이 짧아 촬영에 

어려움이 있음
Amido 
black

(증강시약)
가장 오래되고 검증된 
검정색의 혈액증강시약 

어두운 배경에서의 
사용이 어려우며 헹굼 

절차가 복잡함
Coomassie 

blue
(증강시약)

피부에 유류된 혈흔지문 
증강에 유용한 블루계열의 

시약

어두운 배경에서의 
사용이 어려우며 다른 

시약에 비해 독성이 강함

LCV
(증강시약)

헤모글로빈과 반응하여 
피부에 유류된 혈흔지문 
증강에 유용한 보라색시약

어두운 배경에서의 
사용이 어려움 

Fuchsin Acid는 혈액속의 단백질을 염색시키는 시약

으로 눈에 보이지 않는 혈흔지문과 족적을 어두운 붉은

색으로 염색시켜 육안으로 볼 수 있게 해준다[10]. 특히 

밝은 표면에 적용할 경우 표면과 현출된 지문간의 대조

비가 높아 육안으로도 관찰이 용이하다. 그러나 

Fuchsin Acid가 모든 표면에 적용 가능한 것은 아니다. 

Fuchsin Acid의 반응색인 어두운 붉은색으로 인해 붉

은 배경과 어두운 배경의 표면에서는 육안으로의 관찰

이 어렵다. 붉은 배경과 어두운 배경의 표면에서 

Gelatin lifter를 사용하여 지문을 전사하면 형광관찰이 

가능하며[2][11], 오랜 시간의 노출을 적용할 경우 

Gelatin lifter를 사용하지 않고도 형광촬영이 가능하다.

이와 유사한 혈액 증강시약으로 Eosin-Y가 있다. 

Eosin-Y는 혈액에 있는 헤모글로빈(haemoglobin)의 

Heme과 결합하여 주로 조직염색에 사용하였으나

[3][14] 외국의 경우 Eosin-Y를 여타의 혈액증강시약과 

유사한 적용방법으로 혈액지문을 증강하는데 사용하고 

있다[4]. 다만 국내에서는 Eosin-Y에 대한 인식이 조직

염색시약으로만 머물러 있으며, 여타의 혈흔시약과는 

달리 판매되고 있지 않아, 이를 현장에 적용하고자 하

는 경찰의 시도 또한 이루어지지 않았다. Eosin-Y는 붉

은색을 띄는 산성염료로 혈액과 반응 시 옅은 황적색의 

형광을 발한다[5]. 때문에 비다공성 표면에서 Fuchsin 

Acid와는 다르게 gelatin lifter의 전사절차 없이 짧은 

시간의 노출로도 형광지문을 촬영할 수 있다.

Acid Yellow 7은 Fuschsin Acid와 유사하게 혈액의 

단백질을 염색시켜 증강시키는 시약으로 비다공성 표

면에서 적용이 가능하다[6]. Acid Yellow 7는 밝은 배

경에서 시약 특유의 노란빛으로 인해 대조비가 매우 낮

아 가시성이 떨어지지만 어두운 배경에서는 밝은 형광

을 나타내기 때문에 어두운 배경에서의 혈문 증강시약

으로 사용하기 좋다.

본 연구에서는 위에서 언급한 세 가지 혈흔 증강시약

을 사용하여 그 장점과 단점들을 비교해보았다. 

Ⅱ. 실험방법

1. 시약 및 장비
본 실험에서 혈액지문을 현출할 때 사용한 Fuchsin 



한국콘텐츠학회논문지 '13 Vol. 13 No. 6196

Acid는 BVDA(Netherlands)제품이며, Acid Yellow 7 

용액은 SIRCHIE(USA), Eosin-Y는 (D.W 44%, 에탄올 

2%)로 제조하여 Filtering 후 사용하였다. 적용표면인 

타일은 블랙 유광 자기질타일과 화이트 유광 자기질 타

일 제품이며, 혈액유류 후 고상을 위하여 헤모픽스

(HemoFix or 고상제(sulfosalicylic acid)) 미세혈흔 고

상제 알트라이트(Korea)를 사용하였다. 각 시약들의 형

광촬영을 위하여 폴리라이트 PL500SC와 폴리뷰 

Rofin(Australia)를 사용하였으며, 필터 역시 

Rofin(Australia)을 사용하였다. 자연광 촬영의 카메라

는 Body: Nikon D7000, Japan, 렌즈는 Nikon AF-S 

MICRO NIKKOR 105mm 1:2.8G ED/ AF NIKKOR 

24-85mm 1:2.8-4D Japan을 사용하였다.

 

2. Fuchsin Acid 와 Eosin-Y, Acid Yellow 7
의 화학적 구성

             <Fuchsin Acid>  

                 <EosinY> 

<Acid Yellow 7>

그림 1. Fuchsin Acid 와 Eosin-Y, Acid Yellow 7의 
화학구조

3. 혈액지문 유류 및 현출 정도 평가
실험에 사용한 모든 혈액은 한 사람의 것이며, 채혈 

후 즉시 사용하였다. 일회용 페트리디쉬(Petridish)에 

혈액 3㎖을 넓게 펼친 후 엄지손가락 끝에 혈액을 묻혀 

혈액방울이 더 이상 떨어지지 않을 때, 엄지손가락을 

미리 준비한 타일에 순차적으로 10번 유류하였으며, 지

문이 유류된 타일은 2시간동안 자연건조를 시킨 후 실

험에 사용하였다. 지문이 순차적으로 유류됨에 따라 후

반부에 유류된 지문일수록 가시성이 떨어진다. 이에 시

약에 따른 지문 융선의 선명도 및 시약적용 시간에 따

른 현출정도를 기준으로 10번째 유류된 지문의 현출도

를 비교하여, 지문의 융선 관찰이 용이할수록 상태가 

좋은 지문으로 판단하였다.

4. 시약의 적용 및 촬영
시약을 적용하기 전 혈액이 유류된 타일에 혈액고상

을 위한 고상제(sulfosalicylic acid)를 3분간 적용하였

다. 고상처리를 마친 혈액지문은 Fuchsin Acid 와 

Eosin-Y, Acid Yellow 7 각각의 시약이 담겨진 수조에

서 20초간 적용을 거친 후, 증류수에서 다시 30초간 헹

굼 절차를 거쳤다. 증강 처리가 된 타일은 폴리뷰와 카

메라를 이용하여 Fuchsin Acid와 Eosin-Y는 들뜸스펙

트럼 530nm 배리어필터 610nm, Acid Yellow 7은 들뜸

스펙트럼 450nm 배리어필터 505nm의 기존 문헌에 맞

는 형광모드에 적절하게 맞추어 촬영을 하였다[1][6][7].

Ⅲ. 실험결과

1. 표면에 따른 혈액지문의 현출효과
밝은 표면과 어두운 표면에서 시약으로 인해 현출된 

정도의 비교를 위해 흰색, 검은색의 비다공성 타일을 

선택하였고, 순차적으로 10개의 혈액지문을 유류하였

다. 혈액지문의 유류에서 혈액이 다량으로 묻은(1번 타

일의) 경우 융선을 알아볼 수 없는 pool이 형성 되었고, 

순차적 적용으로 인해 후반부로 갈수록 지문의 융선이 

사라졌기 때문에 본 실험에서 주목하는 잠재혈액지문

은 10번 타일을 대상으로 비교하였다. Fuchsin Acid 와 
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Fuchsin Acid Eosin-Y Acid Yellow 7

혈흔유류

염색처리

염색 후

표 2. 밝은 표면에서 10번 타일의 시약적용

그림 2. 밝은 표면과 어두운 표면에서 지문의 순차적 유류

Eosin-Y, Acid Yellow 7 적용은 밝은 표면에서 특징점

식별이 가능할 만큼의 지문이 현출되었고, 어두운 배경

에서는 유류된 혈액 지문의 융선 식별이 어려웠다. 때

문에 검은색 배경에선 형광관찰에 초점을 맞추었다. 

2. 밝은 표면에서의 시약적용 및 현출
유류된 혈흔에 모두 고상제(sulfosalicylic acid) 처리

를 한 뒤, 각각의 시약으로 염색하였다. 시약의 현출정

도를 비교하기 위해 F/11, 셔터스피드 1/4s로 고정하여 
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Fuchsin Acid Eosin-Y Acid Yellow 7

혈흔유류

  

고상제(sulfosalic
ylic acid) 처리

 

염색 후

형광촬영

표 3. 어두운 표면에서의 10번 타일 시약적용

촬영을 하였다. Acid Yellow 7은 지문이 노란색계열로 

현출이 되어 지문의 융선 식별은 가능하지만 배경과의 

대조비가 매우 떨어졌기에 밝은 흰색의 표면에서 Acid 

Yellow 7시약의 적용은 필히 고려되어야 한다. 이에 반

해 Eosin-Y는 붉은색계열로 증강이 되어 Acid Yellow 

7 보다 대조비가 높게나타났으며 융선의 특징점 식별

도 용이 하게 관찰 할 수 있었다. Fuchsin Acid는 밝은 

표면에서 육안으로 융선의 특징점 식별이 다른 시약에 

비해 가장 좋게 나타났으며, 밝은 표면에서 혈문 증강

시약으로 적절하다고 판단하였다. 형광의 특성을 가진 
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Fuchsin Acid Eosin-Y Acid Yellow 7

1.50s

  

3.00s

   

표 4. 어두운 표면에서 각 시약에 따른 노출시간

시약이지만 표면과 혈액의 유류정도에 따라 배경과 지

문의 대조비가 매우 좋기 때문에 형광 촬영은 배제하

였다.

3. 어두운 표면에서의 시약적용 및 현출
어두운 표면의 경우 백색광의 관찰에선 증강의 효과

는 거의 볼 수 없었고 유류된 흔적만이 관찰되는 정도

의 식별력을 보여주었다. 사광을 비출 경우 지문의 특

징점이 관찰되기는 하였으나 형광촬영이 더욱 좋은 결

과를 나타내었다. 백색광에서의 촬영은 F/11, 셔터스피

드 1/2s을 고정하여 촬영하였고, 형광촬영 또한 비교를 

위해 F/2.8과 exposure 1.50s으로 하였다. Fuchsin Acid

와 Eosin-Y는 들뜸스펙트럼 530nm 배리어필터 610nm, 

Acid Yellow 7은 들뜸스펙트럼 450nm 배리어필터 

505nm를 사용하였다. 이 결과 Ecsin-Y, Fuchsin Acid, 

Acid Yellow 7 모두에서 특징점 관찰이 가능할 만큼의 

지문 융선을 나타내 주었다. 하지만 동일한 노출에서 

Fuchsin Acid은 Eosin-Y, Acid Yellow 7에 비해 형광

의 세기가 매우 저조하게 나타났으며 이 결과 시약의 

어두운 배경에서 지문을 현출할 때 형광촬영을 함에 있

어서는 Fuchsin Acid보다 Eosin-Y 또는 Acid Yellow 

7을 적용하는 것이 보다 적절하다고 볼 수 있었다. 

4. 어두운 배경에서 노출시간에 따른 형광의 차이
어두운 배경에서 각 시약별로 비교하기 위해 조리개 

값은 고정시킨 후 노출시간을 달리하여 적용하였다.  

Fuchsin Acid도 노출시간을 길게 적용하기 되면 지문

에서의 형광을 볼 수 있다. F/2.8에서 1.50s의 적용을 보

면 Acid Yellow 7와 Eosin-Y의 형광의 세기가 Fuchsin 

Acid의 형광보다 더 좋게 나타났음을 볼 수 있었고, 

3.00s에서 Fuchsin Acid의 형광이 1.50s에서 Eosin-Y

와 Acid Yellow 7과 유사하다고 볼 수 있다. 이러한 결

과에 따라 어두운 비다공성 배경에서의 혈액지문 증강

으로 Eosin-Y의 시약 또는 Acid Yellow 7을 적절히 적

용한다면 비교적 좋은 결과를 얻을 것으로 판단된다. 
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5. Fuchsin Acid의 Gel lifter적용
표 5. Fuchsin Acid의 형광세기 

Fuchsin Acid

1.50s

Gel lifter 적용 0.50s
 

3.00s

Fuchsin Acid 시약의 형광촬영을 적용하기 위해선 

Gel lifter를 사용해야 하고, 형광의 세기를 비교하기 위

해 F/2.8로 고정하였다. 시약을 적용한 것에 과노출을 

하면 형광을 볼 수 있기는 하지만 Gel lifter에 의해 전사

된 지문은 이와는 다르게 매우 적은 노출시간에서 형광

이 나타난다. 어두운 배경에서 Fuchsin Acid을 적용하

였거나, 복잡한 무늬를 가진 배경에서 지문을 현출해야 

할 경우에 있어서 이와 같은 방법을 적용하면 좋은 결과

로 현출해 낼 수 있다. 단. Gel lifter로 전사한 지문은 역

지문이기 때문에 지문의 좌우 반전에 주의해야 한다. 

Ⅳ. 결 론

본 연구는 Eosin-Y와 Fuchsin Acid, Acid Yellow 7

의 반응도를 비교하여 적재적소에 적용할 수 있는 방안

을 모색하고, 기존 경찰이 사용중인 Fuchsin Acid 및 

Acid Yellow 7 이외에 두 시약의 장점을 두루 갖춘 

Eosin Y의 적용을 검토하고자 하였다.

Eosin-Y와 Fuchsin Acid, Acid Yellow 7을 표면색에 

따라 비교한 결과, 밝은 표면의 경우 백색광으로의 육

안관찰시, Fuchsin Acid가 Eosin-Y, Acid Yellow 7보

다 나은 결과를 보여주었다. 이는 혈액지문과 반응한 

Fuchsin Acid의 반응색이 어두운 자주색인 반면, 

Eosin-Y의 반응색은 붉은색 계열, Acid Yellow 7은 노

란색계열로 배경과의 대조비 차이가 식별력에 영향을 

미쳤기 때문이다. 

어두운 배경에서 백색광 촬영은 세 시약 모두 좋은 

결과를 가져오지 못했다. 이에 형광 촬영에 있어선 모

두 양호한 지문 융선을 보여주었지만 Fuchsin Acid가 

Eosin-Y, Acid Yellow 7에 비해 형광반응의 세기가 강

하지 않아 미세한 혈흔일수록 효과가 뛰어난 Eosin-Y, 

Acid Yellow 7를 적용하는 것이 바람직할 것으로 판단

되었다. 

범죄현장에는 실험에서 사용한 타일 이외에도 복잡

한 색상과 무늬를 갖고 있는 증거물들이 많이 존재한

다. 모든 색상과 표면에서 위 실험과 동일한 결과가 나

오리라는 보장이 없기에 이러한 부분에 대한 실험은 앞

으로 지속적으로 이루어져야 할 부분이다. 하지만 본 

연구결과를 통해 현장에서 발견한 증거물을 상태에 따

라 각각을 적용을 한다면, 보다 수월한 수사가 진행될 

것이다.  

이에 본 연구가 비다공성 표면에 유류된 잠재혈액지

문을 현출함에 있어 표면색에 따른 시약의 선택에 도움

이 되기를 희망한다. 
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