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 요약

최근 SNS(Social Network Service)의 사용이 급격히 증가함에 따라 추천 기법에 대한 연구가 활발히 

진행되고 있다. 추천 기법은 사용자들이 좋아하거나 필요할만한 다양한 서비스들을 실시간으로 제공하는 

기법이다. 그 중 그룹 추천은 사용자의 성향 정보를 기반으로 적합한 그룹을 제공해 주는 기법이다. 본 논

문에서는 소셜 네트워크 환경에서 사용자 프로필 및 협업 필터링을 이용한 그룹 추천 기법을 제안한다. 

제안하는 기법은 사용자의 최근 그룹 활동 정보를 수집하여 프로필 정보를 갱신하기 때문에 기존의 정적 

프로필 기반의 그룹 추천 기법의 최근 사용자의 성향을 고려하지 못하는 문제점을 해결한다. 또한, 협업 

필터링을 통해 그룹 내 자신의 성향과 비슷한 사용자들의 프로필 데이터를 활용하여 그룹을 추천함으로써 

사용자에게 좀 더 다양한 그룹을 제공한다. 성능 평가 결과 제안하는 기법이 기존 기법에 비해 사용자의 

변화하는 성향이 충분히 반영된 다양한 그룹 추천이 이루어지는 것을 확인 할 수 있었다. 

 
■ 중심어 :∣소셜 네트워크∣프로필∣협업필터링∣그룹추천∣SNS∣

Abstract

Recently, as SNS services have been increased, studies on recommendation schemes have 

been actively done. Recommendation scheme provides various favorable or needed services with 

users on real time. Group recommendation provides users with suitable groups based on their 

preference. In this paper, we propose a new group recommendation scheme considering user 

profiles and collaborative filtering in social networks. The proposed scheme can solve the 

problems of the static profile based group recommendation scheme because it collects the recent 

group activities and updates user profiles. It also recommends the more various groups by 

reflecting the similar tendencies of other users within a group through collaborative filtering. 

Our experimental results show that the proposed scheme recommends various groups that 

significantly considers the user's changing preferences compared to the existing scheme.
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I. 서 론           

인맥 관리, 정보 공유 등에 대한 사용자 요구가 급증

함에 따라 SNS(Social Network Service)에 대한 사용

이 활성화되고 있다. 사용자의 다양한 요구 사항을 빠

르게 반영하기 위해 사용자의 성향을 고려한 추천 기법

들에 대한 연구들 활발하게 진행되고 있다[1-4]. 이러

한 추천 기법 중 그룹 추천은 사용자의 활동이나 성향

을 분석하여 사용자의 관심 대상이 되는 추가적인 그룹

을 제공하거나 그룹 내에 특정 아이템을 제공하는 것이

다[2-4]. 소셜 네트워크에서 그룹은 정적 그룹과 동적 

그룹으로 분류된다. 정적 그룹은 특수한 목적을 위해 

모인 집단으로써 표면적으로 그룹에서 다루는 콘텐츠 

유형이 결정되어 있다. 예를 들어, 테니스 동호회, 영화 

모임 등은 특수 목적으로 사용자들이 가입한 집단으로 

그룹 내에서 상호 공유되는 정보의 유형이 정해져 있

다. 동적 그룹은 정적 그룹과 상반되는 집단으로 특정 

이벤트 또는 상황에 따라 일시적으로 생성되었다가 소

멸되는 집단을 의미한다. 동일한 TV 채널을 시청하는 

사용자, 특정 지역 내에 모인 사용자들이 이에 속한다. 

이러한 그룹에 대한 추천은 사용자의 성향에 맞는 그

룹을 추천하거나 그룹 구성원에 적절한 아이템을 추천

함으로써 서비스 만족도를 향상시키고 향상된 정보를 

공유할 수 있게 한다[5-9]. 일반적인 그룹 추천 기법은 

사용자의 프로필을 기반으로 관심 대상이 되는 그룹이

나 해당 그룹에 적절한 아이템을 제공한다. [2]에서는 

TKI(Thomas-Kilmann Conflict Mode Instrument)를 

사용하여 설문 조사를 수행하고 사용자의 성향을 파악

한다. 이러한 사용자 성향을 이용하여 유사한 성향을 

갖는 사용자들이 포함된 그룹을 추천한다. [3]에서는 유

사한 성향을 갖는 사용자들을 그룹화하고 그 그룹에 그

룹 구성원들에게 신뢰성 있는 아이템을 추천하는 기법

을 제안하였다. [4][5]에서는 사회적인 특성을 이용하여 

그룹에 아이템을 제공하는 추천 기법을 제안하였다. 사

회적인 특성으로 그룹 구성원과의 관계, 구성원의 전문

성, 구성원의 성향 등을 고려하여 그룹 구성원 전체의 

만족을 최대로 높일 수 있는 추천 방식을 제공한다. [8]

에서는 추천 효율을 높이기 위해 해당 분야의 전문적 

정보를 가지고 있는 전문가의 정보를 반영하여 추천 시

스템에 활용하였다. [10]에서는 SNS를 비롯한 온라인

이나 디지털 환경에서 활동한 정보들이 아이템이나 그

룹 및 다양한 콘텐츠를 추천받거나 구매함에 미치는 영

향력에 대해 분석하였다.

기존 그룹 추천 기법들은 정적인 프로필에 기반 하여 

선호도를 생성하고 그에 해당하는 아이템이나 관련된 

그룹을 추천한다. 그러나 대부분의 사용자들은 그룹 가

입 시에 입력된 프로필을 거의 변경하지 않기 때문에 

사용자의 성향이 변경된 내용을 추천에 활용할 수 없

다. 이로 인해 추천의 정확성이 저하되고 정보의 최신

성이 반영되지 못하는 문제점이 있다. 또한, 추천 과정

에서 사용자 프로필 정보만을 반영하기 때문에 다른 사

용자들의 최근 성향을 반영하지 못하는 문제점이 있다. 

본 논문에서는 사용자 동적 프로필과 소셜 네트워크 

사용자들의 성향을 이용한 정적 그룹 추천 기법을 제안

한다. 본 논문에서 정적 그룹은 사용자들이 특수한 목

적으로 모인 온라인 커뮤니티로 정의한다. 제안하는 기

법은 사용자의 최근 활동 정보를 분석하여 동적 프로필

을 생성한다. 동적 프로필은 그룹 활동 정보를 통해서 

지속적으로 갱신되기 때문에 사용자의 최근 성향을 반

영할 수 있다. 또한 그룹 추천 과정에서 그룹 내의 존재

하는 사용자들의 활동 정보를 수집하여 그룹 내에서 최

근 사용자들의 성향 정보를 반영한다. 추천 과정에서 

다른 사용자와 자신의 성향을 동시에 고려하기 위해 협

업 필터링을 사용하여 그룹을 추천한다. 본 논문에서는 

정적 프로필 기반에서 변화하는 사용자의 성향의 최신

성을 반영하지 못한다는 점을 해결하며, 해당 분야의 

자신과 비슷한 성향을 가진 다른 사용자의 프로필 정보 

또한 고려하기 때문에 기존의 기법보다 사용자에게 질 

높고 정확한 그룹 추천 서비스를 제공한다.

본 논문의 나머지 구성은 다음과 같다. II장에서는 그

룹 추천 기법에 관한 기존 연구에 대해 기술하고 III장

에서는 제안하는 그룹 추천 기법에 대하여 기술한다. 

IV장에서는 제안하는 기법의 우수성을 입증하기 위해 

성능 평가를 수행한 결과를 기술한다. 마지막 V장에서

는 본 논문의 결론 및 향후 연구에 대해 기술한다.
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II. 관련 연구

프로필 기반 그룹 추천은 사용자가 서비스에 가입할 

때 입력한 정적인 프로필 정보를 활용하여 그룹을 추천

하는 기법이다. 이러한 기법은 사용자 그룹 가입 시 입

력한 정적 프로필 정보를 활용하여 사용자의 성향 정보

를 도출하고 사용자의 성향에 적합한 그룹을 추천할 수 

있다. [2]에서는 사용자의 프로필 정보를 생성하기 위해 

TKI을 사용하였다. [그림 1]은 TKI의 5가지 성향을 나

타낸다. 사용자들의 성향을 적극성 및 협조성에 따라 

Competing, Collaborating, Avoiding, Accomodating,  

Compromising 으로 구분한다. 추천된 그룹 내 자신과 

친분이 있는 사용자와의 관계성을 10가지 속성 비교를

통해 추천된 그룹에 대한 신뢰도를 향상시켰다.

[3]에서는 4단계를 거쳐 사용자의 프로필 정보를 기

반으로 그룹을 생성하고 해당 그룹에 아이템을 추천하

는 기법을 제안하였다. 첫 번째 단계는 특정 아이템 평

가 정보를 이용하여 사용자 성향을 벡터화 하여 사용자

들의 유사성을 판별하고 두 번째 단계는 사용자들을 그

룹화 한다. 세 번째 단계는 그룹 내의 사용자들이 기존

에 아이템 평가 정보를 이용하여 그룹 성향을 생성한

다. 마지막 단계에서는 기존에 평가된 아이템과 평가되

지 않는 아이템의 유사도를 비교하여 평가되지 않은 아

이템의 평가 점수를 예측한다. 

그림 1. TKI 구성도

다수 사용자들로부터 획득한 선호도 정보에 따라 사

용자들의 관심사들을 자동적으로 추천하기 위해 협업 

필터링 기법들이 연구되었다[11-13]. 협업 필터링은 사

용자들의 선호도를 기반으로 유사한 성향을 가지는 다

른 사용자들을 식별하고 식별된 다른 사용자가 가지는 

정보 중 사용자가 없는 정보를 추천해 주는 기법이다. 

[11]에서는 소셜 환경에서 협업 필터링을 사용할 경우 

추천 결과에 미치는 다양한 속성을 분석하고 이를 평가

하였다. [12]에서는 사용자 성향과 위치 정보를 협업 필

터링에 적용하여 웹 서비스를 추천하는 기법을 제안하

였다. 

기존 연구에서는 정적 프로필을 기반으로 하여 사용

자의 성향을 파악하고 그 성향에 맞는 그룹을 제공한

다. 본 논문에서는 기존 정적 프로필 기반의 그룹추천 

방식에서 사용자의 최근 성향을 반영하지 못하는 문제

점을 동적 프로필을 활용하여 해결 하였으며, 자신의 

성향과 비슷한 다른 사용자의 정보 또한 고려함으로써 

기존 정적 프로필 기반 추천 방식보다 다양하고 정확한 

그룹 추천을 제공한다. 

III. 제안하는 그룹 추천 기법

1. 제안하는 시스템의 구조
제안하는 그룹 추천 기법은 사용자의 최근 성향과 그

룹 내 사용자들의 성향을 동시에 고려하여 그룹 추천의 

신뢰성 및 만족도를 향상시킨다. 사용자의 활동 내역을 

통해 동적으로 프로필을 생성하고 그룹 내 다른 사용자

의 프로필을 고려하기 때문에 신뢰도가 향상된다. 또한, 

그룹 추천 기법에 협업 필터링을 적용하여 그룹 내에서 

자신의 성향과 유사한 다른 사용자가 가입한 그룹을 추

천하기 때문에 만족도를 향상시킨다. [그림 2]는 제안하

는 기법의 전체 구성을 나타낸 것이다.  

그림 2. 시스템 전체 구성도
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그룹 추천을 위해 우선 그룹에 가입된 여부를 판별한

다. 만약 사용자가 그룹에 가입되어 있지 않다면 사용

자가 기술한 정적 프로필 정보를 이용하여 그룹을 추천

한다. 만약 사용자가 그룹에 가입되어 있다면 그룹 내

에서 사용자가 최근에 수행한 활동을 기반으로 사용자

의 선호도를 생성하고 동적 프로필을 생성한다. 그룹 

내 다른 사용자들의 성향을 반영하기 위해 사용자가 가

입한 그룹 내 사용자들의 최근 활동 정보를 분석하여 

협업 필터링을 수행한다. 이후 협업 필터링을 수행하여 

도출한 정보를 통해 선호도를 생성한다. 선호도는 사용

자의 특성을 반영한 키워드로 도출되며 이를 선호 키워

드라 정의한다. 생성된 선호 키워드를 통해 그룹 내 태

그와 키워드에 대한 유사도를 비교하여 그룹 추천을 수

행한다. 

2. 활동 프로필
정적 프로필은 사용자가 관심 있는 항목을 직접 기술

한 것으로 대부분의 사용자는 해당 프로필을 변경하지 

않는다. 따라서 정적 프로필은 사용자의 최근 성향을 

파악하기 위한 목적으로 사용하는 것은 문제가 있다. 

제안하는 기법에서는 사용자의 최근 성향을 표현하기 

위해 활동 프로필을 사용한다. 활동 프로필은 사용자의 

그룹 활동 정보를 기반으로 최근 사용자의 관심 항목을 

추출하여 생성한 것으로 주기적으로 갱신되는 동적 프

로필과 같다. 그룹에 가입하여 활동을 시작할 때에는 

사용자가 정적 프로필을 입력하지만 그룹 활동을 수행

할수록 최신 성향을 반영한 활동 프로필이 갱신된다. 

활동 프로필 갱신은 동일한 카테고리에 있는 그룹 활동 

정보를 수집하여 사용자의 성향 정보를 생성한다. 예를 

들어, ‘음악’이란 카테고리가 존재하고 사용자가 3개의 

‘음악’ 관련된 그룹에서 활동한다고 가정하자. 활동 프

로필은 사용자가 가입한 음악 관련 3개의 그룹 정보에

서 수행한 활동을 종합하여 최근 성향을 갱신한다. 

활동 프로필을 갱신하기 위해 우선 사용자가 가입한 

모든 그룹에 대해 각각의 활동량을 계산한다. 활동량은 

사용자가 최근에 동일한 카테고리로 분류된 그룹에서 

활동한 내역을 수치로 나타낸 값이다. 활동량은 사용자

가 그룹 내에서 수행한 활동에 영향을 미칠 수 있는 속

성 값을 일정 기간 동안 수집하여 계산한다. 이때, 속성 

값은 작성한 글, 댓글, 체크인 수 등이 해당될 수 있다. 

사용자 각각의 활동량은 (식 1)을 이용하여 계산한다. 

그룹   내에서 사용자의 활동량 
(Profile Value)은  

(식 1)과 같이 그룹에서 사용자 가 수행한 활동량을 나

타낸다. (식 1)에서 는 그룹   내에서   사용자가 정

의한 임계 시간 내 수행한 활동량을 계산하기 위한 속

성, 는 에 활동에 영향을 줄 수 있는 속성 값에 부

여된 가중치, 는 현재 시각, 은 사용자의 활동량 정

보가 수집되는 최초시점, 은 수집되는 최초시점을 조

절하는 변수이다.  와 는 과거부터 현재까지 활동량

을 종합할 때 각각의 시점에서 부여될 
  값의 가중

치를 조정하기 위한 상수이다. 예를 들어, 와 에 의해

서 수식의 기울기 증가율이 높아지면 현재 시점에 가까

운 과거 활동정보의 가중치는 높아지며 기울기의 증가

율이 낮다면 현재 시점에서 가까운 과거 활동정보의 가

중치는 낮아진다. 

         
  

   



              (1)

동일한 그룹 카테고리에서 수행한 모든 활동량을 결

합하여 사용자의 활동 프로필을 갱신한다. 계산된 
  

값의 총합에서 높은 값을 가지는 개의 그룹의 키워드 

정보를 사용자의 활동 프로필을 생성하기 위해 사용한

다. 그룹 키워드는 그룹의 특성을 설명하기 위해 부여

한 값으로 그룹 관리자에 의해 부여되거나 텍스트 마이

닝을 통해 자동으로 생성된다. 활동 프로필은 사용자가 

활동한 그룹 카테고리별로 생성된다. 동일한 그룹 카테

고리에 포함된 각 그룹 키워드들에서 활동 프로필로 사

용하기 위한 키워드를 선출하기 위해 각 그룹 키워드에 


 를 부여한다. 

 는 그룹 에 포함된 키워드 

에 부여된 사용자 의 
  값으로 각 키워드에 부여된 

가중치를 의미한다. 동일한 그룹 카테고리에 포함된 모

든 그룹에서 
 가 부여되면 (식 2)를 이용하여 사용

자 에 대한 키워드 의 선호도를 생성한다. 키워드에 

대한 선호도가 생성되면 임계치 이상의 선호도를 갖는 

키워드를 활동 프로필로 생성한다. 즉, 사용자가 많이 
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활동한 그룹 내에 포함된 키워드들을 사용자의 활동 프

로필로 사용한다.

                
 

  




                (2)

[그림 3]은 사용자 활동량을 계산하는 과정을 나타낸 

것이다. 만약 사용자가 특정 그룹에서 [그림 3](a)에 해

당하는 속성 값에 대한 활동을 했다고 가정하자. 또한 

활동량 계산 범위를 최근 4달 내에 활동한 활동량을 기

준으로 정한다고 가정하자. 활동량을 계산하기 위한 각 

속성에 부여된 가중치는 [그림 3](b)와 같고 각 시점별 

가중치는 [그림 3](c)와 같다고 하자. 1월의 경우 ((50 * 

0.5) + (90 * 0.3) + (200 * 0.2)) * 0.1이 되어서 최종적으

로 1월의 활동량은 9가 도출된다. 2월, 3월, 4월의 계산

도 동일하게 이루어지며 최종적으로 최근 4달간에 이 

그룹에서 활동한 활동량은 53으로 결정된다.

(a) 사용자 활동 정보

(b) 속성 별 가중치

(c) 시점 별 가중치

(d) 최종 활동량

그림 3. 활동량 계산 과정

[그림 4]는 사용자 활동 프로필을 갱신하는 과정을 

나타낸 것이다. 만약 사용자 가 운동과 어학에 관련된 

2개의 카테고리에 활동하고 사용자의 활동량은 (식 1)

을 이용하여 [그림 4](a)와 같이 생성되었다고 가정하

자. [그림 4](b)와 같이 운동 카테고리의 활동 프로필은 

축구, 농구, 테니스이었으나 (식 2)를 이용하여 활동 프

로필을 갱신할 경우 축구, 배구, 농구가 된다. 이와 유사

하게 어학 카테고리의 활동 프로필도 중국어, 독일어, 

일어로 변경된다. 

(a) 사용자 활동량

(b) 활동 프로필 갱신

그림 4. 활동 프로필 갱신 과정

3. 그룹 추천
사용자와 동일한 그룹 카테고리 내에서 활동하는 다

른 사용자의 성향을 반영하기 위해 제안하는 기법에서

는 활동 프로필에 대한 협업 필터링을 수행한다. 즉, 그

룹 추천을 위해 사용자의 성향을 나타내는 활동 프로필

과 그룹 내에 존재하는 자신과 유사한 성향을 가지는 

사용자들의 성향을 고려하여 선호 키워드를 생성한다. 

협업 필터링을 수행하기 위해 우선 사용자와 동일한 그

룹 카테고리 내에서 활동하는 사용자에 대해 유사한 성

향을 가지는 사용자를 선별한다. 유사한 성향을 가지는 

사용자가 도출되면 도출된 협업 필터링을 수행하여 유

사한 사용자의 활동 프로필 키워드 항목 중에서 자신의 

활동 프로필 키워드 항목에 존재하지 않는 키워드를 추

출한다. 추출된 키워드에 대해 우선 순위를 부여하기 

위해 사용자와의 유사도에 따라 각각의 키워드에 점수

를 부여한다. 이렇게 부여한 점수가 임계치 이상일 경

우 선호 키워드로 선정하고 이를 통해 그룹을 추천한다. 
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사용자와 유사한 성향을 가진 사용자를 선별하기 위

해 사용자와 동일한 그룹 카테고리 내에서 활동하는 사

용자를 검색하고 사용자들의 활동 프로필의 유사성을 

비교한다. 유사성은 동일한 그룹 카테고리에 활동한 사

용자의 활동 프로필에 포함된 키워드를 비교하여 계산

한다. (식 3)는 사용자들의 유사성을 계산하는 식이다. 

이때, 
은 그룹 카테고리 에서 사용자 , 의 활동 

프로필 유사성, 
는 그룹 카테고리 k에서 사용자 

의 활동 프로필 키워드 수, 
는 그룹 카테고리 k에

서 사용자 , 에 대한 공동 활동 프로필 키워드 수이다. 

            
 






×





               (3)

[그림 5]는 유사한 성향을 가지는 사용자를 판별하는 

과정을 나타낸 것이다. 사용자 A의 활동 프로필을 중심

으로 (식 3)를 이용하여 사용자 B, 사용자 C, 사용자 D, 

사용자 E와의 유사성을 계산한다. 예를 들어, [그림 

4](a)와 같이 사용자 B는 사용자 A와  3개의 동일 키워

드를 포함하고 있고 사용자 C, D, E는 각각 2, 1, 2의 동

일 키워드를 포함하고 있다. 사용자 유사성을 계산할 

경우 [그림 4](b)와 같이 사용자 B의 유사성은 약 0.56

이고 사용자 C, D, E는 약 0.33∼0.06이다. 만약 유사성 

임계치가 0.5이라고 가정하면 유사한 사용자라고 판단

되는 사용자는 사용자 B가 된다.

(a) 사용자 활동 프로필의 키워드

(b) 사용자 유사도
그림 5. 사용자 유사성 추출 과정

협업 필터링은 특정 사용자와 유사한 성향을 가지는 

다른 사용자의 성향을 반영하여 그룹을 추천하기 위해 

사용한다. 즉, 협업 필터링을 통해 유사한 성향을 가지

는 사용자 활동 프로필을 추출하여 그룹 추천에 활용한

다. 그룹 추천을 위한 대상 그룹을 검색하기 위해 선호 

키워드를 사용한다. 선호 키워드는 동일한 그룹 카테고

리 내에서 유사한 성향을 가지는 사용자의 활동 프로필 

중 특정 사용자가 관심을 가질 것으로 판단되는 키워드

를 추출한 것이다. 추출한 키워드에 대해 우선 순위를 

부여하여 선호 키워드로 정의한다. (식 4)를 통해 추출

된 사용자의 활동 프로필과 그룹을 추천받을 사용자의 

활동 프로필을 협업 필터링하여 선호 키워드를 추출한

다. 이때, 
 는 사용자 에 대해 그룹 카테고리 에

서 협업 필터링을 통해 추출한 키워드 의 점수를 나타

내며 은 유사 사용자 수를 나타낸다. 추출된 키워드에 

우선 순위를 부여하기 위하여 (식 3)을 통해 도출된 유

사성 값을 이용하여 최종 키워드 점수를 부여한다. 점

수가 부여된 키워드 중 임계치 이상의 값을 가지는 키

워드를 선호 키워드로 선정한다. 

                
 

 




                 (4)

[그림 6]은 
 를 계산하는 과정을 나타낸 것이다. 

운동에 관련된 그룹에서 협업 필터링을 통해 추출된 키

워드가 ‘테니스’, ‘탁구’, ‘하키’라고 가정하자. 테니스의 

경우 사용자 B의 유사도 점수가 0.56, 사용자 C의 경우 

0.33, 사용자 E의 경우 0.33이기 때문에 최종적으로 테

니스 키워드의 KP값은 1.22이다. 임계치 값이 1이라고 

가정할 경우 최종적으로 ‘테니스’ 키워드가 선호 키워드

로 선정된다.

그림 6. 선호 키워드 추출 과정

선호 키워드가 선정되면 이를 이용하여 사용자에게 



동적 사용자 프로필 및 협업 필터링을 이용한 소셜 네트워크 그룹 추천 17

추천 그룹을 검색한다. 그룹에 부여된 키워드와 선호 

키워드를 비교하여 일치되는 키워드의 수에 따라 추천 

순위가 결정된다. [그림 7]은 추천 키워드를 기반으로 

그룹이 추천되는 과정을 설명한다. (식 4)를 통해 선정

된 선호 키워드가 ‘테니스’, ‘탁구’, ‘하키’ 라 가정하자. 

선호 키워드를 통해 그룹을 검색한 결과 [그림 6]의 그

룹A∼D가 결과 값으로 도출 되었다고 하자. 추천되는 

그룹의 우선순위는 선호 키워드와 그룹 키워드의 일치 

수를 기준으로 판단한다. 결과적으로 그룹 추천 우선순

위는 그룹 B, C, A, D 순으로 결정된다.

그림 7. 추천 우선순위 추출 과정
  

[그림 8]은 제안하는 그룹 추천 알고리즘을 나타낸 

것이다. 입력은 프로필에 대한 정보인 Profile_SET이고  

출력은 추천 그룹에 대한 정보인 Group_SET으로 구성

된다. 그룹 활동을 처음 시작하는 사용자는 정적 프로

필의 정보를 활용하여 그룹 추천이 수행된다(Line2-4).  

활동 그룹이 존재하는 사용자의 경우 그룹 활동 내역을 

통해 활동 프로필을 추출하고 사용자가 가입한 그룹을 

검색하여 그룹을 카테고리별로 분류한다.(Line6-8). 

(식 2)를 통해 그룹 내에서 유사 성향을 가지는 사용자

를 검색하고 유사 성향을 갖는 사용자에게 존재하는 키

워드를 도출하여 점수를 부여한다(Line9-17). 점수가 

부여된 키워드 중 임계치 이상의 점수를 가지는 선호 

키워드를 추출하고 그룹 정보와 비교하여 가장 많은 수

의 키워드가 매칭되는 그룹을 사용자에게 추천한다

(Line18-21). 

그룹 추천

1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:

9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22: 

입력 : Profile_SET     출력 : Group_SET

저장리스트 :  List_Key_P (추출 키워드 점수 저장 리스트)

            List_Key_D (선호 키워드 저장 리스트)

     

 if(그룹이 존재 하지 않을 경우)

    정적 프로필(Profile_SET) 수집;

    선호 키워드(Keyward_SET) 수집;

    그룹 검색;

else if(그룹이 존재할 경우)

       활동 프로필(Profile_SET) 추출;

       사용자가 가입한 그룹검색;

       카테고리별 그룹 분류;

       성향이 유사한 사용자를 
을 통해 계산;

       for(SM에 의해 추출된 사용자)

           
  계산;

           List_key_P[]=+KP;

           end for

           if(임계치와 List_Key_P 비교)

               상위n개 List_Key_D에저장;

            end if

       선호키워드 후보 키워드에 KP를 이용한 점수부여;

       선호키워드 추출;

       선호키워드를 통한 그룹 유사도 비교;

       Group_SET 생성;

       그룹 추천;

 end if

그림 8. 그룹 추천 알고리즘

IV. 성능평가

제안하는 기법의 우수성을 입증하기 위해 성능평가

를 수행하였다. 이전에 제안된 기법인 프로필의 갱신이 

이루어 지지 않는 정적 프로필 기반의 그룹 추천방식과 

제안하는 기법의 그룹추천 방식의 그룹 추천 정확도에 

대하여 비교 평가를 수행하였다. 임의로 생성한  

100,000명의 성향을 데이터 집합으로 사용하였으며 

RAM 4GB, CPU Intel(R) Core(TM) i3-2100, Window 

7 Ultimate K OS 컴퓨터 환경에서 C# 언어로 구현하였

다.  [표 1]은 실험 평가 환경을 나타내며 [표 2]는 실험

에서 초기에 입력된 프로필의 키워드와 제안하는 기법

을 사용하였을 때 갱신된 프로필 키워드를 비교하여 나

타낸 것이다.
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파라미터 값

사용자 수 100,000
그룹 수 104


 1 ∼ 100

표 1. 실험 환경

초기 프로필 갱신 프로필
CN DV
DX AF
CO BJ
BS CR
AB AJ

표 2. 활동 프로필 갱신

[그림 9]는 갱신된 프로필을 기반으로 추천된 그룹과 

협업 필터링을 이용하여 도출된 선호 키워드로 선정되

기전 후보 키워드들의 점수 값을 나타낸다. [표 2]를 이

용하여 사용자의 동적 프로필을 갱신하고 선호 키워드

는 
  값 중 상위 5개를 포함하는 값으로 임계치를 

설정하였다. 초기 활동 프로필 정보를 통해  5개의 선호 

키워드(CN, DX, CO, BS, AB)를 지정 하였다. 사용자

가 활동하는 각 그룹의 
  값을 각각 1∼100로 랜덤

하게 부여함에 따라 초기 활동 프로필의 키워드(CN, 

DX, CO, BS, AB)에서 (DV, AF, BJ, CR, AJ)로 갱신되

는 것을 확인 할 수 있었다.

그림 9. 추천 키워드 및 점수 비교

[표 3]은 추천 정확도를 확인하기 위한 성능 평가 환

경을 나타낸다. [그림 10]는 기존 기법과 제안하는 기법

의 그룹 추천에 대한 정확도를 비교한 것이다. 기존 기

법과 제안하는 기법을 이용하여 지속적으로 성향이 변

화하는 사용자에게 그룹을 추천 하였을 때 사용자의 현

재 성향과 추천된 그룹의 키워드의 일치율을 비교하여 

정확도를 비교하였다.  개인의 성향을  50 가지로 분류

하였으며 개인이 성향이 빠르게 변화하는 그룹(Fast 

tendency group, F_Group), 일반적으로  변화하는 그룹

(Normal tendency group, N_group), 거의 변하지 않는 

그룹(Static tendency group, S_group)으로 분류하여 

10,000번의 성능 평가 결과에 대한 평균한 값이다. 그룹 

추천에 대한 정확도는 기존 기법과 비교하여 평균 50% 

성능이 향상된 것을 확인할 수 있었다.

표 3. 실험 환경 2
파라미터 값
그룹 성향 3
개인 성향 50
추천 횟수 10,000

그림 10. 그룹 추천 정확도 비교

V. 결론 및 향후 연구

본 논문에서는 소셜 환경에서 활동 프로필과 협업필

터링을 이용한 그룹 추천 기법을 제안하였다. 기존 그

룹 추천 기법은 정적 프로필을 이용하기 때문에 신뢰성 

및 만족도가 저하되는 문제점이 있다. 제안하는 기법에

서는 활동 프로필의 지속적인 갱신과 그룹 내 사용자들

의 성향을 고려하여 기존 기법의 문제점을 해결했다. 

성능평가 결과 기존의 기법은 시간의 흐름에 따른 사용

자의 성향 변화를 충분히 반영하지 못하여 추천되는 그

룹이 사용자의 성향과의 일치율이 낮게 나오는 것을 확
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인할 수 있었다. 제안하는 기법은 사용자의 성향 변화

에 따라 프로필이 갱신되기 때문에 기존기법에 비해 약 

50% 정확도를 향상시켰다. 향후 연구로는 그룹 추천을 

수행할 때 다른 카테고리와의 연관성까지 고려하여 좀

더 다양한 그룹을 추천하는 기법을 연구할 예정이다.
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