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(Abstract)

This paper is a study on the Endpoint Detection

for Korean Speech Recognition.

In speech signal process, analysis parameter was 

classification from Zero Crossing Rate(Z.C.R),

Log Energy(L.E), Energy in the predictive error 

(Ep) and fundam은nta丄 Korean Speech digits ,/3/- 

/구/ are selected as data for the Recognition of 

Speech.

The main goal of this paper is to develop techni

ques and system for Speech input to machine.

In order to detect the Endpoint, this paper makes 

choice of Log Energy(L.E) from various parameters 

analysis, and the Log Energy is very effective 

parameter in classifying speech and nonspeech 

segments.

The error rate of 丄.+3% result from the analysis.

1- 서론 

음성 인식은 인간과 기겨件I 대악를 익애서 학자의 

어익수악 상관없이 오든 음성을 인식알 수 잇는 시 

스템이 개발에 중 점을 두 고 있 다.

号성 신5■에 대한 정확한 끝 점 검출은 주익 안경외 

잡음 乏로 부 터 정왁안 음 성 신호 만을 추 줄매 나!는 

일이다・

끝점이 정학아게 검줄디언 음성 신호이 데이터 처리 

량을 쵝소艮 줄일수 있：L 정박한 처리를 할수있다. 

본 언구에서는 한■국어 단독 숫자음의 종성 특징이 

유성자음과 모옴이라는 점을 고려해서 에너지 패턴 

의 기준값만 정학하게 잡乏면 끝점& 비그적 간단아 

먼서 정왁아게 검줄알 수 있다.

2. 안국어 음성 밉 시간 엉역에서의 음성 신里 분석 

(1)안국어 음 성위 발성상 특 징

1)단독 숫자음의 全성은 우성자음 人($)、 처g)

n(P) 、 r(k)

2)단독 숫자음이
이다.
종성은 유음 a(l) 가비음 n(m

) ， 0(5) 각 같윤 유 성자음 乏로 끝 난다.

3) 단■독 숫자음 ; (juk) 외 종성 n(k)은 묵음 

(stop consonant ) 로 거 이 무 옴 ( siience 애 

가깝다.

4) 안국어 단독 숫자음은 모두 단음절어이다・

(2) 시간 엉역에서이 음 성 신乏 분석

1) 영교 차告 : 분 석구간 프 레임내에서 마영이

영점죽과 교차하는 획수이고 가거 멸넌동안 

음- 성분읍卜，분석，인식에 많이 사용되었다

3. 한 학자외 성 량에 독 립 적이 고 익간상乏 로 

는 주 파수 평먼의 파라 에터 보 다 학자에 덜 

외존적이므王 디지틀 신호 처리 각정에 매우 

적압마다.

일반식 5■현

Z =艺卩-聊(〉Se)部侦航一(E) 

어기서 ＜伊［*曲 = { L 〉如初 

단、X(m) : 단 구 간내에서 삼f플 의 크 기

본 연구소에서는 잼플수 (Sample point ) N =256 

乏로 장햇다.

2) 대수 에너지

일반적으芝 음성신？■에서 대수 에너지는 무성음 

부분보다t 유성음 부분이 크다・

에너 지에 대안 일 반식 £현

E =昜bXM —(2-1)

(2T)식을 즐七은 시 변계 단구간으 * 제한시키연
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(2-2)｛二=云-、
】顼”5*伯2十4

이 식은 신호■ 가 자승 디어 들 어9■ 므 로 큰 신土에선 

매우 민감아고 무성음 부분으로 부터 유성음 부분 

을 구 분 하는 데 사옹 된 다・

특。1 종은 음 질의 싄호에 대해서는 두음 (silence 

)가 무 성음 (unvoice 을 구 분 하는 데 매斗 유 金 

하다.

3러므 로 대수 를 취하！준 것이 대수 에너지이며

일 반적인 亞현식은

旧旷时賦 £一"°%]_____(2-3)

4. 음성 인식 실험 미 卫찰 

실엄단계 는 흐림 '와같다.

3. 음 성 신*의 끝 점 검출 알2 “즘 

끝점 결정;

음성신2의 단구간 에 T 지에 대안 기본 개념을 바 

탕으更 아여 전 구 간중 에 각 士 레임이 대수 에너지 

를 측정아7 다음 식 들로 부터 결정된匸I" 

K2 = 0.73 X MAXLE------------- ( 3 - 1 ) 

그 림 2. 안국 어 음 성분 서 및 검출第 이한 블 畐 도•

Fig.2. A block diagram for Korean Speech 

analysis and detection.

・ 하자수 : 성인 남성 3멍

• 음 성 : /영/-/구/ 외 안*어 숫 자음

. 어믹 〒 : s개 수 자음 (140X2卜 3360 프 레임 )

K3 = 0.705 X MAXLE------------- ( 3 一 2 )

T2 = 5 (Frame)------------------ ( 3-3)

여기서' MAXLE : 최대에너지 ( Maximum Log En

ergy )

포준 끝점 감3了厲： 꼄I 3•과 같다.

T2 : 兰러i 임 수
(3니)식은 전 구간중 칙대에너지의 73(%)값이고

(3-2) 식은 전 구간중 최대에너지이 765(%)값이며

(3-3)식은 치적 兰베임 길이 이다.

N 러므 로 끝 점 头레임 구 간은

본 알즘에 의애 추정된 끝 점 검출길이의土 1

( Frame )으* 설정하여 실험 결각 결정된 쵝좋

圭 레임 은 (3T) 식 과 같다•

EF 그 FR- 그-------------- ( 3 - 4)

여기서 EF : 결정된 최종 프레임

死 : 알고리즘에 이안 추정된 끝점

프 헤임

끝 잠 검줄 마형 ； 卫 림 1, 참 조

그림 1 . 대수 에녀지이 기준 따명.

Fig，i.Threshold waveform of Log Energy.
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¥时"새邮糾件awm-L-

*抻相由附宀…

13 frame

끝 점 검줄 분석을 이한 흐-름 도는 그 림 4.와 같다-

15 Frump

waveform using reference End- 

Detection .

二림 3.포준 끝점 검줄어｝ 사&안 음성 파형.

Fig.3. Speech 

point

/ y /

'CjlEJ

八 결과 미

用|申H甲抻내is

榊甲柯1낭*

3 림 4.끝 정 검출

Fig. 4

"니 ■；'

분석을 우］한 전체 以름、

Flow Chart for Endpoint Detection 

analysis,

고잘

파타메타로서 분석한 걸가 Z 工法. 운 

무성음을 구 분아는 데 졸은 마라메타로.

- ~ -J D ◎ 土-----. ■ « T C e T

여"！ 가지 

유성음과 

추정되었 卫 L.3. 는 음성부분과 刈음 성부 

아는데 최적의 까라메타芝 분석 결과 입증 되었다 

t 알즘에 의아여 분석한 끝점 검출 파형은 

3림 5.와 같다.

卩 |州 |내 册耻卩卩忡

HJI H n ■,
"亍：r. 1『宁*•如禮.］…,十丿二打會 X 
財匕w"川",r ,

z 림 5- 실엄 결과의 끝점검출 파영.

정 Fig.

6 .글‘t

5. Endpoint. Detection waveform of experi

ment result, 

운

1）음 성 싄4. 에匸h안 따라메타는 영3 차을 ,，수 

에侦I지. 에측 化차 어］-n를 사% 했다.

5 E 끝 目 검출 은 음 성 신% 부 糸 에 ■印애 >

식별안 W 성 데이타들로- 부匸1 처 H 되었다.

끝 점 검출 은 각 마라메타에 匸II안 兰 레임 길。I 

의 차이土 써 분 석악여 결 정 앴다.

N 러 므 =1 분• 석 걸 과 가장 좋은 匸II수 에너 지

5써선정하여 검출안결과 1.4 % 이아의

2차율을 얻었다•

2)

3)

4)
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