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요 윽*

한구연안에서 놓게 보2되고 있는 수중소음외 

소음 연it•日을 외하어 일차적으로 태会교 통릉;이 

그 美■점을 뫄추었다•

7” Hz 부근외 소음은 이미 절■알려칀대로 

선바에 기인 함이 살험 결곽이서도 드 러 났지만,

Wenz 외 천%수중소음 H. 뎔，중 heavy shipping 
W 보 다 13-20^- 높 기 간축 되 었 다. 200 Hz 이 

상이서왹 소음은 선바분포에 따른 명근소음값에 

큰 차이를 보이지 않았지만, 선바들의 거티 

번확을 이 섬환 근 거리애 다수외 선바이 분 포어 

있을 경우는，。분간겨의 소음값이，与히 依Hz 
이计애서 최고 2 迎 까지 변회를 보 였다• 이거은 

이 주 파수 为역 에 서 연 근 *■h의 믈I 집 F 있 는 선 봐들 

이 하나외 소 음 윈 2. £. 서 외 여 할을 암•을 외 미 한 다.

，. 서 론

하양이서의 수중소음이 간서도 다른 수중 

음향분 야와 마찬가지 토 2차 다천 이후 부 머 

집중적으로 연구되어 왖으며, 이러한 더돼으로 소 

음 연에 관해서 이 미 상■당 부분 이 밝巧지 고 있다.

일 반적으 로 삼 아에서 먼거티 있는 선 바 통，气 

외한 소옴의 주 파•수 분 포는 ZJOHz 부근 2로,

N 티 고 허！##다，( Sea State ) 에 외 허서는 

500Hz -25 KHz 아서 우』하W 十타十는 것으로 

아*!저 있다"). 그*I나음가외 전달조건이 다

양마고 선봐통普이 빈번한 천아I, 둑이 연안%서

이여 대한 명화한 분 석결곽가 븬야曾 뿐만 °lH
라, 이들 어！역 아서의 수 중 소옴값이 선 바이 * 

叫9성로만 설녕하 수 없욜 만큼의 높은 값을 

보 이고 있 다• 물톤 合물 적인 소음 이 나 인근욱 지로 

부터 발部라는 슨■업소음이 영양을 미친다는 보고도 

있으나 이거들만으로도 해서하N 。，려운 문제들이 

여전 이 남아있 다• 2. 래서 수중음향하의 관삼은 

이러한 문제점을 포함한 여리 문제들을 안고 있는 

천허에 연구가 저증되고 있는 也이다.

한편 소음연의 규명을 위허,서는 여러가지 방법이 

있겄1으나 소옴원의 변화에대한 소음수준외 서간 

변확성을 고찰하, 봄으로써 소음의 주파수 영여 미

2. 수춘까지도 알아侦 수 가 있다. 이러한 방법은 

그 동 안 여 러 사탐들 보 부 터 4도 되 어 왔는 더I, 수 중 

소음의 선후은 쫣은 시간동안아는 다부분 일정한 

푱*군값 추위로 분포하는 Gaussian 분포를 가 지나 

소음윈4 변할' 정도의 2' 서간 간겨하에서는 그 

평균값이 이정아게 유지되어지지 않고 서간에 따라 

변하기 때문 이다• 이를테먼, 허i양淨물 이 소옴윈이 

돌 경우 소음외 명3치 가 이주 찳온 시간주 기내에 

서 도 5-/0旺 씩 왹 픈 차를 보 이 N 있 으 며 V)음 파 

己달조건이 다라짐。，，따라서, 3리고 천해애서는 

조류의 영普뿐 아니라 号 지이서 발◎'되는 선■업활동 

외 영향으로 븜！•각 낮乍이에 72dB 까지의 명균소음 

의 변확가 있는 겄으로 보고되고 있다V)

2러나 해양성'불 등각 같은 与수한 경우를 %외하면 

다「부 분 이 弓1$교 통財이 나 斗|#计태외 번 확气 외 해 

소 옴 값이 

통曾량이 

만외 소음값을 간专号 결국 5-7 dE 왹 표준펴차를 
밬견爭 수 있었으며,'“" 여서，서간 간겨으로 간今 

한，-5 KHz 에人,의 소음값은 %상■성•태가 변함•이 

변하公 되는 T|, H.J. Urick g 온 선바 

많은 하,역 에서 7 서간 간겨으 로 700Hz 미
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따다 2-3 dB 외 표준편차를 가고 있 었 다2 보고 하 

고 있다扣

본 연구어서는 연안이서 높* 보고되고 있는 

수중소음의 소음원을 규3아고자하는 장기추인 

%휘이 일환으로 %상•교통野이 많은 연안아서 

선바왹 이동에 외한 수중소음의 扌확台을 希은 

시간간구（7。분） 2. 로 간축'아 보았다. 이렇 F 

함으로써 교릉랑k 이외의 주m조건을 입정하f

유 지 시 F 주 어 g안이서외 £丄바들 이 어 느 주 汽수 

대역까지 소음원2로서의 여할。］ a 능한가 牛는 

점을 규 忠라러 하였 Z, 냐아가서는 이러한 자료들 

의 & 처이 궁구적으로 천0,이서 천주파수에 걸처 

높기 나다냐고 있는 수중소음 준외의 윈인을 규명 

마기 되리라 기%라고 있다•

야 2。Km 가까이 떨어지고 

많은 남冃1왹 연안아서 4서

야 50m 정 도 였 匸I •

2. 설 험 장 시

관今은 옥저로부叫 

비교처 선바통普량이 

되어 졌으며, 수삼은

간專장비는 7이 내려 지있는 소3어선 에 서치 

했으며 무지苧营의 수중청음기들은 어선5•로부터 

JOm 떨어전 좌은 부표 气 마,달려 / m , 7m , 75m , 
400 왹 가이아 가가 설치 되어졌다（2림-7）.

설 험 기간 동안의 弓1#合태는 曾그 가 1너月 m 정도 

이 비;!척 조응한 营■태로 이로이하 소형어선을

포 함한 선봐의 이동 이 빈번하였는 %, 4저国 노음 

은 간흑■선으로부터 반경 7 Km 이나！애 한 척의 선 

바이라도 없는 경우에 한:했다• 이것은 반 척이 

내는 방사소 음】 radiated Noise ） 이 60 dB 정도 

후은 그 이상 가소돔으로서 전치주븐'소음어 겨청 

처변화를 미치지 않% 하기 위함이었다・

교통량어 더한 자5•는 관측선史로부터 와 

70 Km 떨어져 선바언쥔을 가동치 않는 성■대어서

터I이다어 의气야 5분 간겨으로 수죄되이戸, 4험 

설气서 간축선음 중섬으로 저구성했다・

（그림7） 수중 청음 기동 왹 수쥐 배엽도

관*장비의 회로구 성읍 그림7气、"「낙엇는 더, 

관후.선 자치의 소음을 처,거하기 위아어 밧뎌:리로 

부 터 DC-AG inverter 를 거 처 극卜 장버i 어 천 연 을 

g 금하엿으머, 저소음 전치증半 기틀 나부이 장치한 

수 중 청음 기（ 3 & K 870?） 이시의 선 호음을 如 旺 씩 

증 푸서켠 measuring Amp. （三 & K 2673） 를 통하 

바「로 노음 기］ B & K 7004） 气 노음 서 켰는 더,, 본 실 험 

이스｝는 흐선 2 kHz 이 하% 중 점읍 두 기 외 다

7.5 ips 로 녹 음 했 다.

（ 그 림-2） 관측 장비외 구 성도

J. 분수 빗 호의

녹음돈 자료 는5 Hz 터여 푸의 호iMer 를 톡하 

분서되어졌는 冃 날시간동안 관측한 수중소옴의 晉 

균 귒■을 그 림-3 어 나 타나i 었 다. 7 力 Hz -2 KHz
人「이의 소옴값은 Wenz 가 천하이人외 소옴값을

모 두확丫 거 중 heavy Ehippin^ 따와 터,# 성■트斗 ◎ 

일 또!듸 경우 土 다 笔너5 dR 높 겨 . 티 니고 있으 0， 

2차 서円 다‘천 중 뉴욕 항 외 구 气시 나동§ 관측 된 

소음값보 다 전반저으 로 4-6近 정 도 놑 거 관측 되 고 

있다또한 °\ 간은■ 7 m ,7 m f ；5 m 그리고

40 m 수 섬 이 서 도 勺 의 일 정 하 겨 나 升 나고 

이거은 설하,어시는 

달라쥔 气는 u

부 관하다느 거을 왹 미한다《그 름卜4）

있 었는 다“

스쓩 소옴 수준이 같이어 普计

와는 달 리 천 마i 어 시 논 결 이 어

（그림-j） 연안에서의 수중소옴 수 仓



이导 테면 珥1##태 H•，하류이동소도 2.리고 간专 

서간r여（ 산•업활동 에 의한 소음 고 터） 이 유 사한 

부분을 집중적으로 분서 =1■였는데 관숙 첫채날의 

오 후 7 서 25 분 부 터，시 55 분 사 이 와 둘 차 나 외 伝 서 

이서 性서 对분 사이의 3。분간격의 자료였다. 

그 당시외 선바분 포 를 2• 림-5에 나다f 었 다.

20 Km 이나외 선바척수 己 Z） 여척으 旦 비숫하면서도、 

천 일 에 비 T 후 이 의 선 바분 포 는 관축 선 이 다수 가 

접근*h 있는 였다•
（그림-7） 수섬 7m 气서외선바분포별소음수준

（N 림-5） 관奇선을 중』으로 한 선바분포도

이왁 갇은 선바분포의 차이는쉬게 서별3능妙 

정도의 멋가지 변화를 가지다 주고 있다.

그림6-9애 Q분간겨의 명군소음간들을 가 *이브 

선 바분 포 에 따라 나라내 었는 데 간숙선을 중 섬으로 

근거티에 많은 선바이 분포터 있는 후일외 자료가 

가는 하나의 * 정은 JOO Hz 부근에서 천일에 비허 

7T0dB 정도 놀 게 간*되 고 있 다己 人［술 이 다. 

이 러한 겨곽占 미 디 어훅 했먼 사4로 이 주 파수 

다우에서는 선봐들이 주요 소음연 임을 이사이 증 

명하Z 있 다• 2. 터 나 어 기서 혼섬을 끄 는 거은

Wnz 의 천아모 두; 중 heavy shipping 잌 머의 

>^0 H« 부근의 소음 값에 비% 두 차£ 3•두 10-20

（N 림-9） 수 섬 40m 에서외 선 바분 포별 소음수준

따다서 이러한 결각는 530 Hz 이#예서 선바이 
내tr 事气소음은 핵##대이 기인한 소음 扌 비해 

무서할 수 있다는 겄이 청서로 여거져 왔으나 선바 

등■普량이 비교처 근거디에 많은 언안에서己 이왁가 

은 주파수 대여의 소음도 ?찌 고러해야 한다는 거 
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을 암서하고 었다. 설시4 이버9 겨른은 그념-6,7, 
8,91 흥 더 식미히 간찰라3 아 수 있 기 W 다• 4 
선봐들 이 비N 취 번 거・1애서 이등한 천일이 3우 

는 천주파수다우에서 서간블 븐확가 적음을 营 근 

할 수 있는 반몬' 후 일의 자로이서는 많은 ■브확， 

.히，皿 이§■에서는 10 HB 까저의 서간적 변화 

성울 보이고였다 • 이겄은 천일의 경우 관*선에서 

본 선바들의 거티가 비교저 멀었기 때문이，。분7 
외 이등에 의한 거티번확을 이 쥐음 애 기인한 거으 

S. 꽌단되어지나, 후 일의 경우는 그 변화을 이 놀았 

기 때문플 이듼 다. 그 디고，KHs 이하예서 

소음의 서간번확성이 취은 거은 이 해역에서의 거 

비별 음파전计 손설이 지주가애서 배우 완만하기 

감쇠 하고 있 었 다는 슬 럼적 겨과가 눗받췸해주 고 

있다. 2.터나 설험자로가 내포하고 있는 거 중 

주의그기 고찰태야 할 또 라나외 사설은 근거-!에 

많은 선바이 분포되어 있는 후일의 경우. 8°匹 

이상의 주까•수에서己 700皿 부근과 가이 선바에 

외한 소음수준의 증 가가 천입에 비래 ¥ 몃마지 

못라다는 점이다• 밀집든 선봐의 이등에 외태 

소음의 서］번확성이 毕럿라 J 서도 200皿 이#의 

명근 소음 갔이 전일 에 비해 비숫 하거'"K 몰톤 2皿 

부근 에서己 40m 수 섬을 习외한 세그이에서 5-7。 

dB 놓게 나다나지만）, 2-3 dB 졍도 놀을 순이다 • 

이거은 여내까지 밤어져왔던 래#상■대, 선•업소음, 

그디고 해양성＜물소음 등이 주오 소음연이기 때문 

으로 해쉬하 수 있지만. 알서의 분석 겨과들을 

종 화해 보9，해｝고 릉량이 많은 컨안에서는 선봐 

애 의한 소음이 지금까지 알려지왔던 ?00Hz 부근 

의 소음영우을 넘어선 주 마수 데여까지 하나의 

소음연으로 자용함이 분3하다.

그러나 이머한 4험적 사설에도 불구라고 이에 

관한 청량척읜 분석을 의해서i： 더 많은 *철을 

등해서,그디고 더 많은 해咨교릉량의 변확와 소음 

연에 다한 언구 가 %소 수 子되어저야 라티다 믿고 

있다.

4. 겨 른

소음윈이 두 수 있tT 모든 조건을 비숫하기 인치 

서건 가운 데 선바*咅량의 번확에 다한 소음의 . 

서간번확성울 근후하였다• 이 섭험의 겨곽에 의하

700 Hz 부근익 소음은 이미 ? 알러 싄 댁로 선바 

들에 기인한 거으 壬 증명되고 있고, 선바릉咅량이 

많은 언안에서왹 소음수준 은』허協 왹 heavy 

shipping 때보 다 70-2。心 청도 놀 * 간* 듸 고 

있다• 이거은 많은 선바릉才량에다 천마에서의 

음斗천計*성에 기의9 거으로 믿어즌다 • 이러한 

겨각는 선봐이 내는 더 놀은 주아수 맥우의 방사소 

음 도 소음연으 S• 서외 여헐•이 가농 함을 암서하고 있 

다 •

섬착S. 200 由 이净의 소음 다여에서는 선봐둘의 분포 

에 따£ 9근소음값의 븐확tr 크 기 나다나지 않았으 

나, 근거티에 다수의 선봐들이 분포해 있을 떠，。분 

간；'왹 령근소음이 서간븐확성은 식고 冷邸 까

지 간* 하 수 있었다•

이더한 분수겨과들을 종화바 볼 %，여더까지 20。

血 이상■외 소음에 대하여 천하의 주e 소음연으호 

알더지왔먼 해!*대, 산어소음 그디고 %양성소음 

외에도 선바릉행댱이 많은^안에서는 서바이 내는 

소음도 주 R 소음원으로 추 가되어 저야만 화 것으 £ 

믿어칀다•

참고 문헌

1, Wbbz, G«M. wAcoustic Aabient Noise in the
Ocean > spectra and Source* J・ Acoust. Soo« 
An., 34,1936(1962). -

2, Urick* R・J. "Principles of underwater sound"

2nd ed«9 MoGraw-Hill Book ooup. p« 192.
5, W0nz« G・M. "Infozmal eomnun土cation" U.S. 

Navy £Lectron« Iab» Rep« 338, 〔962.

4. UtIoIc* H«J» • G.R. lAindy &nd T«J» IXxllco ;
"Depth profile of Ambient Noise in the
Deep sea North of St, Croix, Virgin Islands" 
U.S. Nblv. ord. Mb. Tech. Rep. 72-176, 1972.

5. Urick* '효・J” G・R. Lund, and 꼬・J・ Tulko |

"Further Measurements of the Ambient

Acoustic Background at Different Depths at 
Deep Sea Lacation* U.S* Mv. ord. Lab. Tech.

Rep, 1975.

6« Knudsen* V.Q, R«3« Alford, and J«W« Baling 

"Ifciderwater Ambient Noise" J« Mar. Res” 

7:410(1946).
7. Perroixe, MAmbient Noise levels as a 

Rmotion of Water Jjepth" J. Ac oust* Soc« 
Am. 481362(1970).

一 5 3 一


