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I• 서 4

건축물의 음 扌토성은 음원의 지扌성에 따라 그 

영향이 M 다. 또 건몰내예 争성장지& 서 비하는 

강우에 마이크호폰가 스의커 의 지함성온 매우 

증 也하다• 이돌은 음 #■체란올 才소하여 하올 리 

올 입으 키지 않도耳 한다（7）

븐 연구는 체육 #올 才당으 로 검응 바여 사응 하 

｛우 예 저하한 전기음 ? 시스 벰의 화성장■치에 营하 

여 기슬 한다- 건볼 내왹 천 기음 普시스 템의 설개에

배서는 q버寸지 까마배러十 잇오나 건믈외 내부

구조普 바꾸지 아는 범의내m서 건믈 구존내부에 

마% 지량성패헌은 배열스피머의 지 향성에 익 해 

寸섬하수 있다. 치?서스弓커로서 배여방법은 

종래후러 쥐선针 4선배열둥이 제완되엇다・（2）（3） 
이 는은 에서는 체# 가의 내부구존 예 따듄 지 항성 

TH 벙성에 유 리한 耳선배연 스 T커者 설기한다.

다읗 에 븐 연구에서 설게 체자된，선배열 스피커 

의 개R와 이거이 掣성창치호서 저하한 가의 여부에 

3한 케夕험에 芝하여 검호환•라h

II. 4 선배여스叫머 창치

체육 곤의 주 声성장시는 무매의 좍우 전방여 

2개이 구 선 배9스 피 커 이 다. 그티 교 무 대전 방의 

바다에 잇는 청중 율 외아여 Z 개외 쥐선배엽스 피커 

史서 보조豺성장치% 구성한다・ 스피머의 위치警 

거서의 주의나 후방에 少치마논 거은 음믜 방？ 

才가을 나쁘게 하 L 王 스피커* 본산하먼 명史도 

와 음진이 저아된다. 그매서 본 언구에서 설기한 

구선배어 스피커읙 외치는 무대양펀에 선치하고 

立7화성장치읜 쥐 선배:*스 미커외 의 치는 무 대？에 

인정8거흐更 배치한다. 다음예 주화성장치인

4 선배:4스 피써의 전체 치수 미 사응 마는 스 叫커의 

구 丫가 그 배얼방법예 대해 기숨 한다. ，

체육 간의 종 단면도 왁，선배연스 피커의 의치는 그 림 

/예 나다낸다.

그 림・7 체육 3외 종 단먼도

이 겅우 근사저흐호 이营처읜 지향성 패헌은 

그림 7의 점선# 가은 芝이 되 거이다. 이 지扌성 

패런옹 3F성하기 의해서는 스미버배연 전체의 기이 

는 주 叶수외 옴 파의 파장김이보 다 기어야 한다・ 

그 래서 쇠저 주 파수를 우/25 HZ 更 정반여 그 기이 

f 3.2 m t 한다. 스 피처는 전 주，수 매여올 

커버할 수 있는 구 W이읜 거율 사응 했으 며 

스 可처와 스』거의 숭 심 ;호거은 20cm £ 했다. 

따마서 스 피 커의 :건수 는 76개호 햇다！■・ 

4선 배:4스찌 머의 너N어방법온 다음才 간다， 

그림 J의 종단믠에서 좋으•로 배연하는 스피커외 

수 는 /6개이므 토 무 대旻 부 머 （와 7./ m ） 너卜다에서 

무 대후 방외 간탐서71지 76동 분 한다• 이때 구 선 

배연 스旦커왹 바호 아래乂 부더 무 대후 방의 

간탐서짜지 心등분하는 거이 원추이나 스피커의 

수 와 체육 감왹 므 기픁 一 고 러하어 7J m 떠어진 

전울 기준흐 로 한다. 구 선배여 스 미 머의 바토 

아배에 있는 보 초 스 믜커에 외해 보충 된다・ 

그릐/에서 스피커의 위시 s 와 KGG----- X* 올
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연F바七 지산을.굿고 그등 지선，* 수 꼉선扌의 3응 

.9. * - -.0* 으 気 한 다.

그 甲 ?와 营■이 스 T거 가 수 지 巳 호 배엽디 었율 후H 
단진브 거•은 높은 순외부러Q.e… —— .*으로한

스 피커의 측 면도 예 대한 다이어그 름1' 

방법

(a) (b)

사진 )

(a) 고선배여 스弓커의 짐먼도

(b) 구 선배열 스 피 커의 측 면도 

사진 J ( a), ( b ) 는 4 선배열 ± 피 거외 정이 才 

츠 면이 왹#율 나라낸다. 号선배엽스 미머외 양추 

측 事에 쥐 겅 々cm 정도의 구 멍웅 또•어 저주 州츨 

사단아도후 했다. 그티2 보 조 스 피커읜 쥐선늠H얼 

스 피 거는 구 경 76 cm 중 섬 간그* 20 cm 王 4 개의 

스弓거旻 너】!어했타' 이등 2조읙 구선배여 스피커 

와 4조의 쥐선배】 스피머의 거선방번온 이들 

스 叫커외 옴 향전달기，다兰 게 하여 소半 도플 *과 

답미마여 조저針수 있E 字 햇다. 구선배?*스미커 

의 앰으 는 층 터 80 W 로 서 2 채너 이 고 8 재외 벙 털 

각 4개의 치럴호 겨선햇흐 0! 극 성은 양추 스 피커 

가 이 치아도호 햇다.

HI. 그선배연 스111커의 총힝단연 지향성 패U

일반처乏혼 쎄처 소도 F Q 읜 음언 스피커에서

r m띄어진 R 외치에서 소 도 포 벤쉰 中 은 다음 수才 

* 이 된다.

6 = 으•느 W*)

여 기서 -i^w/c 로 마창기이 夕수 이타!■・ 그? 3에서 

Y 추 예 N 개왹 스피 러普 둥世孑乏 호 4선배열

햇율 때 n 번째의 스 *1］커와 수읍 점 R 와의 거삐는 

다음가 参다，

Ys=J (x+厶)'+ (y -0.5)’ ,

그 팀 3. 옴 원 N 걔의 스 찌 커 왁 마 이 % £. 똔 舌의 

한게

여 기 서 N 개의 스 피 커 ，모 화 외 성■로 성 이 전부 / 다 

고 하면 ?선배여스피머호 부 러 발는 수음점 R 

에서의 음 아 P 는 다음쉬为 #이 게산된다卜.

P£Q飯느6尸(*)
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，선 배얼스 피커의 지향성 패9은 수1(2)에 의해 

게산딕어지 N 그림 4예 보여진다. 이 7우 주0!■수

는 7KHZ 이다. 그习 5에서뇬 고선배열 스피커의 

지향성 패헌은 체육관의 구조에 저합한 패헌유 보여

준 다・

그림 4 게산에 왹란 지량성 패턴

그렁， 가 섬험에 대한 측정의치 

하였다， 그 림 6온 孑 주 彳수 엑 대한 추 정된 

음 압 볘베울 나라낸다. ? 주 파수 에 대한 잔可 시 

추청은 단음 신호 응 H올 이응 마여 톄베 테코드( 

Bruel 2307) 皇 서 기导 했다. 숙 정은 5회 반斗 

신시 했다. 그 림 7은 과 주파수 에 대한 평V 잔? 

시간을 나다내고 있다. 명更도 시험을 그』6의 

가 위치에 미 시럼자普 배치하여 서시아었다.

7JL 도 실험에 사음 한 단음절은 한국 어의 모음 

7 깨숭 에서 음 성하처으 호 구분 이 힘든 보 모음을 

제거하2 여기에자음 項개晉 岁합하여 々0개备 

만들었다. 이중에서"0개의 단음 저号 무좌위호 

추출 하여 리스5.흘 작성하여 심시 아엿다.

그 림 6 화성장치의 음 아베옙

멈！■도 선험은 무대숭앙예 마이兰里은 2개를 설시 

하고 마이N 토 폰 으 호 부 버 60 cm 떠어진 외치에서 

떼이프 볘코드 엔 외해 재새토토 햇다.

음운＜ 仝피커의 충!부 베벨은 스피커 정면에서

7 m 의 위 치 에서 60 dB 로 햿다. 피 시 험자는

연텅이 Z9 - 25세의 fl 명의 남성이다. 字 위치에 

대한 멍罡 도 설 험의 명군才 표 준 편혀■를 卫 티 5에 
나다 닌I 다.

IV. 잔향시간 ? 명酝도 시험

주 어진 세육 营에 제 2장에서 기술 한 전기음 항 

시스 템을 설치하여 J당으 로 서 음 ？둫성이 저寸 

한가普 다음 7彳지 시험에 대해 거모햇다・ 

그 신험은 음압베베의 주 畔수륙성彳 시추 잔향시 J 
室 한 음 량루 성의 주 촌저 꿩 가인 명료 도 시헝을 

시시하엿다. 이普 서럼에 선래한 위치논 모두 

동 인바더 그 위치는 그 림 5에 나타낸다.

才 주 파수 에 대한 음 안톄벨을 축 청할때 정헌파 

오 시 태 이 허 가 음 윈疽 로 사용 되 었 다.

정헌짜 오서떼이러의 이독은 인정하게 하여 시밈

그 팀 7. 세육 갇의 찬항시 간
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V. 거 른

L 븐 언平는 세유Z의 내부구조号 변경하지 아니 

바고 강당오 臥 서응 할때 천기흠향 시스 템외 설게에 

갇라여 기수 하엿다. 이 시스템왹 옴향륙성은 

충4중이 음왼익 방?율 #지 하2 명료하기 청취할수 

있도导 햇다・

2. 우대양추에 설치한，선배열 스피어의 서게는 

체육갇의 내부 구조 에 저한한 형을 ?성호耳 했다.

3. 잔량시간 미 명료도 시험올 검모 한 겨가 제자한 

审성 시스 템이 7당으 로 서 저하한 음흥*조 건용 가•진 

다논 7론을 얻었다・
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