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abstract
In this paper. Sentence—Sip E II Ka Gi Seo U1 E Oan Da-- 

was spoken by 4 sen and 3 see sound is used for the experiment.

A/D conversion ti«e is 30 sec. Data are obtained using the 

■icrocomputer and compressed by ADPCM Rate of compression is 1/8.
Data compressed by ADPOl are synthesized and c。呼ared to 

the original sound.

Rate of speech identification is analysed using the sound 

pressure, whire noise.

Coding of AN>CM is done for 5 bit.

H the result of fixing starting voltage by 2.6 v.

[t is scertained that variable value increase in initial 

speech signal and then process is made by minimum value "3".

From 하）e result of processing, synthesized sound is almost 

equal to original sound.

Minimum values cause distorition. Dummy Head System is used 

in 버is experiment.

요 약

본 인 구에 시 는 4 인외 화자에 외해서 발성된 3호 (sec)의 "12 일까

지 서울이 간다) 시간 깉아를 갖는 분■장율 사응하艮다. 변환 시간 (con-

version time ) 은 3。마이크로 초 ("-sec ) 로 하였으미 마이 ii 보 첨 

뮤비보 내이타 (data) 을 받은 다윰 ADPC시 (Adaptive DiHcrenl 心 

pulse code moduli iun ) 방식에 외하며 )/8로 PCM( pu!se code 

modrlution ) 대이다 (df»“) 를 압축 하엿 다.

ADPCM 낭식에 외하여 이 압축된 Data 로 문장균 하싱 하고 = 

하벙 된 문장과 자연의 욥 (original sound) 과의 비교 彳으로 융압 

( sound pressure ), 백 H 소윰 ( wh i i e no i ” ) 골 이용하어 ■와자 인 

식 틀 ( apeak” rccoKni t i on ra t e ) 흘 조. 사 하 어 다 본 인 구에서 는 

시아'CM 싀 부호하을 5 비트 (bit ) 로 행：" 드로서 과실힘为의 PGM 에 

대해 부호화룐 휘하있다.

므 한 옴 성와 사직 접 ( * L ar ting point ) 은 2 .6 V 로 갑아 준 걸 과

ADPC어의 對 土반(minimum vahy ) 세 따리서 웦时의 응성 뫄형온 主 

기치에서 변科V(v・ri・bh value )이 m 게 힘슬 착인 반 다욤 勘金화 

간을 시갈테이쉰올 흉하여 처척 빌다 쓰비사이프■ ( △ mep 药” ) 普 

△ 女3 으로 처리 하였다

본 련구에서는 더이 솈드시스냅 ( dummy head ) 을 사동하였다.

서 른

i . 음서 항성 방식

《효2・1〉4서 욜성 항성 방식은 가척 부호勤 방식. 土』흐럼 

부立鈴 낭식. 규치 합성 방식으果 나눌 수 있다 와형 부호화 방식 

은 와라떽 타 ( parameter ) 가 과헝 이 러 PCM( pul te code modulat ion), 

APCM ( «depl>ve pulie code modulation )'번다변조■빙 식 ( Delta mudu- 
iatioD ) , 석응앨타 번조방식 ( adaptive Dell* modulation ) . CSM 방 

식, DPCM방식, ADPCM방식으로 구븐뒨다.

스나트넣 부호화 방식은 PARCOR (partial auio correlation ) 방식 

LPC( L inear Prediction ), LSP 발식, Vocoder 방식 &로 구분된다

〈표 2~1 > 음성 합성 방식 왹 •七号

규칙 합성 방식온 합성 음土 방식과 셍성 규칙에 외한 spectrum 

analog 낭식이 다.

입 헉 丄 보 기억 내용 구체적 방법 청보량 Kbit公

녹음

현잡

파헝 부호화 
방 司

Y 스부호화 
방 식
직첩뫄형화 
방 삭

자연욤 성 퐈혐 파라메타

PCM 방시 
APCM방식 
DPCM 방식 
DM 방식 
ADM 밤식 
CSM 방식

64-200 
-33 

）0-32 
10-32 
）0-32 
1.2-2.4

펄스부호화 PARC0R (편자기상관방牛 1.2-9.6
방삭

자연용성 스쉑흐험 퐈라에타 LTC (선형예缽부흐화 방칙 ) -4.8
방 식 LSP （ 방식 ） -1.2

1
규치 합 싱 방식 윰운기호 생 성 규 칙 합성■會성읍소방식

-oj j

이러한 항식은 1 초(ECC)간의 음성을 한성란 벼외 팔.仕한 정보 

향이 다쁜 방식에 비헤서 아주 작다는 잇접이 있다

본 연구에서는 DM, ADM, PCM, DPCM, ADPCM올 시을W이션 한다 

음 5 비트 (bit ) 양자화 (quantize ) Abf 아살밤식■皆 사용하여 문장 

합섬율 바였다.
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유설 戊壹시 부直餐

Sg히hig 耳 아자尊를 로中한 달인 과 瞽자학 ( C

(n)}XA 후빌 斯 타

이 걸은 양자와此 진호이 {X(i“ )러 Q(Z } 이너 △는 qusntiter

연속*!는 시간네 삭 貝 번耳分는 언令 캉수인 유성 41호는 리지 

할旦 M 쳔하 K 취■서 시이췬스 4毫 Xm(dT)<- 만 ■»•기 위하여 ¥ 

거서으■효 표#珥 피하 한다. zi허으M 윱성 신호■ 다기날 (DifiMl) 

JL 畠첲勢거 쉬鲜벼 유찬한 가《 finite )으JI 그置을 얗자科 

V 电鼻升 以다.

청暮너，사옹하아 수귤하 거우 다냐와 융성 신효회 •!오비가 型 

요하시 뉜타 야기처 융4 신立읃 농을척인 4■호하로 저창발 흴R가 

호타 반일 ・n・1y 용성 신흐가 band 1 in山 하고 sampling rite 가 , 

Nyqg” fr・qum<» 솨 2 베이吼 爛건할 수 있다’」

3. 身첩의 号*취 모*

웅성 신호를 •디치나* 뇬하기 위W ergodic random noise JL 가 

정 반다. 이것은 警팔격인 관걸데서는 어련 모噸을 정와 하뇬냌 유 

晉한 처과입을 알 수 있다

Xa(I) ■(■ ContinuouB tine random process 회 sample function *>) 

라RL 하년 ZL^| 넌*적 “m이e 은 diacrete-timc random proceaa 

의 continuous »anqpl« A H■려휠 亀 이 다. analog lignil A) 륵■성은 

first order probabl I i ty density P ( x )와 random proccas A] aulM 
corrcJatioD function 으」L 다4파 하다.

*.(») -E tX.(»)X. (t+rD .................  (2.1)

>| quant i iat i on step 話”이타. 여기서 C，(n) 과 C(n) 이 error 

가 언다면 츨녁 X(a) =X(n) 비다 래보분쳐 챙오 qu»Dtix«d •«»?' 

I”욘 이긴우 •亶 사용된다

B-bi t binary -h 2■의 quaatiMtion level X 나누어 치려 건숭

V 4 >3•구돠뇬 청보용량이나 digimj 社을 처창하논 것은

1 »=B*F(*) = Bi t rate in bitt per second .............. (2.5)

F(.) 논 iinapling rate (>K>ple/sec)

日는 미 e

Sanpl e (X(n)} 온 finite 의 친푹의 영역예 로함다어 있다.

|X(D) I MX.” ..................... ................ (2.6)

( 릴 2-1 ) 은 8- Level quan t i ttr <■ ■보려주■고 이다

•| ao* 1 o( power ipec 1 rum 은 a ( r )<| Fourier Tranifonn o|

Sample raodom aignal X.(t) 너！ 의허서 구日지는 diicrele-t ime

S■叫liog 긴■■은 천 ■"끼itude 의 구간을 유한한 ，lep으JL 나눌

게 3 장 실허 妥 걸과고찰 

게 】 훨 陌험 강치

( 그림 3T ) 은 본 실처역서 사용난 BIocA머“了皿 이러 번거 -f 

4>쉴세서 마이을 가지又 lipe recorder a| 1 cbsonel X 4 彳의 

弭자耳 의灣서 발성现 훈장 ] 】 2 일차지 서율세 간다 ) 이 녹음 뉜다 

그 늑응最 론장은 쿵퓩을 한다* Low pan filter 로 릉과 싀히고

lignal 은 ■uto-correlatioD fueeHen 율 갖가 된 다, 삭

♦ (n>) -E tX(m)+X(n-hD)J ............. ............  (2.3)

셔긔 서 > (m)«l 化,(r)혀 한 표본弭휜 셐석이며 ”m)외 power

^>«ctruu 은

*(.iQT) i ""-g
〒 흐-,.〈아 읔K) (2.4)

时식윤 虽브화된 신흐의 power spectrum이고 음성의 random

A/D converter 의 TTL Level 건압을 날0•기 위바여 Floating

을 시 W 다용 A/ D converter X (cooveriioD t ime 30 «c )8 bit

■ailing 한 data -ft- • - computer X 받는다,

이네 PCM 4 d・M 는 DM. ADM. DPCM. ADPCM 船칙들 JL 시플 

에이슨 반다욤 5-bit ADPCM 방식에 의會벼 운강욤을 针서 하엿다

procea* model 외 식이 다.

4. Intlantenoua 앙자콰

AMP
후반 icfuence 유성라청 { X f n ) ) 온 석 당한 비울로 low^pass 

filter 바:玫 丑뵨 ( ) 电다; Digi ta 1 Conmunication 더「반 이

변소긕璽 3L 븐(“瑯이。)긑을 전수하거 위日서 유찬 쥔픅书 間찬#

Kicr« 
Cvnjiuiar

한 케의 양자厘모 呈년기야 한다.

8r«akar

〈그•힝 3-1〉ADPCM. DPCM, ADM. D네을 어거 쉬貝 Ime- 

rfvee 한 Block- Di・grs»
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计싱뒨융은 잔향시간이 "8 초이고 앙소음이 45dB 인 13X4-4 x 3 . ADM( adaptive he 1 ta niodu Is t ion )

3.5 (m) 크기의 지방새외 강의 싣애서 하었다 

개 2 절 견과 맟 고찬

△변조 방식은 진육외 값 △을 일정하기 하므로씨 △의 값을 크

제 하면 gr»nuJar noise 가 되고 작개 하변 uverload noise 가 되므

1 PCM ( pu Ise code modul 히 ion，)

30° sec conversion Lime 올 갖느予 SNR은

s. n △의 값을 가빈却서 酒적 △의 가윹 정한다.

8bn 부호화로 얭 〈그림 3-6 > 은 본 연구예서 사용한 Block-Diigranio] 다

에 나다나 있다

, 십 ' 오이

( simulation ) 하여

하 였 다 시 플 래 이 신 ( simti I at)on ) 하며 하 성 된 《 그립 3기〉

(그립 3・5> ADM의 Encoding Decoding, Block Diagram
결과 얻어진 시뮬레이션 (sin*4ation ) ■□■라프가 아래 그■립 애 다

림 3-2 > 합성된 • 시 ' 음

2. 빈타 변조 (Deh« modulation ) 방식

앞에서 표시한 것 처럽 PCM 방식은 맜은 memory 가 필요하다

여기서 어느 한청된 memory 로 않은 정보를 기혹하지 압으면 안 된

다. 그" 방법으로서 s"nq>ling rale■豊 낮게 하지 않고 그 sam이ing

주파수에 애하여 bit 를 압축하는 방법이다 아래 BL>ck Diagram 은

본 연구에서 사응한 실험 Block Diagram 이며 그 결과 시'* 래이 신

얻어진 그리프가 《그입 3-4〉애 나다나 었다

다나 있고 DM 방식 보다도 per formance 가 향상되엇다

《그팀 3・3〉 벨타 변王 방시외 

Block Diagram.
△변호 방식온 ibit 로 압축된 정보로서 

외 부호4 Qn)o] △변조 밥식 의 面로

encoolmg- (a) Lkcodingfbl

〈그. 림 3-4 > (a) 에 서 】bit

입력된다

I：嫩唧剛II螂剛]|1帽

(그*3-6〉 합성된 sin 파형

(C)

(B)
广;h "心*”：屮牌"F 

.....a.. ......... .

(그림 3-5) △변조 방식에 의 아여 새생된 sin 곡 선

■린(A)온 PCM data 외 s i n 곡선 이 며 仰는 ibii 부호돠들 뉘 H을

내 각 sampling 겁에서 압축된 △빈코 coding data 이다 {C) 은 이 애

합성된 파也이 다

이 J3■딥에서 첫 부분과 peak io peak 에서 over h，ad no i sc 에 외

하여 많이 애곡■( distortion )됨을 알 수 있다

(8)는
(b) 는
lc) 는

PCW si gna 1 이 고

ADM에 외하여 압축'된 coding signal 
합성뇐 data 이 다.

4 ADPCM(Adaptive Differential Else Code Modulation )

파헝 •부호화 방식의 대丑척인 A1JPCM 방식온 Sample 가 사이 

와 차분 신立* 저 응 부호화 방식이 다

이 방법온 차분 신호가의 양자화폭 △「틀 알의 Samp" 간의 걸

과로 우티 정하는 방법이다

림 3-7〉은 본 연구예서 사용한 Block Diagram 이다.
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(»峋舞咲泌施潔塚城跄赡峋彩

《乏림 3-8〉ADPCM 방식네 외 하여 힙성뇐 "n과

(a) 8bi t) conversion t ime 30#* ”c 로 변한 된 PCM sin 寸성珥

(b) PCM DATA 1/8 모 알축뵌 ADPCM의 CodJDf DATA

⑴ 8135 (g) 技,35로 하비 헌어진 옴설과첳 와 남성파미다

(c) 합성된 ADPCM 의 弟!)곡선
《그빔 3小〉은 M・・△…뵬 과각 邙 ⑵ 2,35 向 3,35 '히 5.35

'시'시'시'/A시'시 I

3' 9 > 시〉PC 서날식硼 의한 •시 •와 과 △.，.규 厶-“의

Noise M 의반 일■□■•러진 모양

〈그립 如10〉 인식즐라 옹압라 White Noioe 와외 완애

응압과 삭*t융좌와 眼书는 역 専*가 외다.음압이 56dB2* ...
立 wh.1 te 가 60dB 일4 두 음향 "ctor 의 가창 츨은 인시 

즐을 얻을、수 있다 .

제 4 장 곁 튼

ADPCM( Adaptive Differ。기 i“ Pul*e Code Modu’Atig ) 방식으로 분 

장* 합성한 옹세 《한 珀가방법으로•셔 더비 w 르 ( dugv_be»d $y&- 

lem ) 을 사용하여 음압貝센 ( wund przwre Jeve! ) 그 낵』소음 (wh- 

itenoite )에 하时 한국어 *12 일 빠지 서建■엑 간다 • 회 히차인 쇡놑욜 

조사하여 f■응 향 lactvr 사이의 trade off poi히 가 56曲이고 이 접 

(point )세서 가창 춯은 청布조건원- 얼올 수 있헛다.

이 W세 세서 얻온 인식 & 음성 이 백 (.pcech under “wading ) 음성 

인식 ( speech idenH Hcaiig ) 율 휘한 중요한 파리뱈타 (""이히- 

cr ) 星 사용蜜 수 왔다.
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