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ABSTRACT

In thi® XP❷rs acoustic 호©n microrcope

hae bean built for the purpos* of d«t«c- 

tir^ subsurface defects 호n mtarlals and dm>n*- 

etrated for nondestructive testing application.

100 won coin.aluminuin),ceramics.and IC esg. 

n@r止 einployed as experimental sarapls* and acou- 

•Be reflection microscope was operated in the 

focused and defocus^! mode at a frequency of 

operation of 3 Mffct.

1七 has been found that acoustic reflection mic

roscope has the resolution of 500 juro and It has

an excellent: tool for nondestructive

변미킹 시스렘을 Focusad roods 힟 defocused mcxle

에서 긍칵시기븐 싷 험을 붕하여 r응응슨아플 제시

히•였 디r

II. 반사형 올향 변미켱 시스뛤희

구성 및 동작원리

11. 1 시스뛤 구성

반사형 응향 헌미경 시仑롐은 ，과훵 시/-렘

과는 답리 호응이 솧은 focused transducer■>-

수신 김응으보 사*하고 (丄)신호 발생 장치 <2)

會향 변뢴 기 (3) 빈사，신오 허리 장치 〔4)옴항 ，.，!

머!이지 처리 장치 (5)기게적 스게닝 시스퀨동희

개 부분으보 구성되며 구 릉훡선도는 그룀 1 과

칼다.

I . 서 븐

음향따슬 이응한 書향

뿐만아니라 영상을 위한

현미겅은 현미경의 익핟

따라미터가 물칳희 기계

적 성짛 (밓도, 정성올, 탄성 게今) 과 밀접한 ■꽌 

계가 잇오•므로 #발적으도 랄투명한 랄짙을 영상 

화하 수 있는 장점이 있다.''')

음향 이미지 처리 기소은 1930 닌대에 sokolov

旧T파

에 의해 처음으로 재시되었으버 丄975년 미극희

Quate 화 Lemons 

에 음향 켄스랑 

현미경 시스音올

논 송래 피스븐헝 옴항 변■환기 

부착하여 고룬햬능을 갖는 음향 

개발하엇나 W

南T二가<상4자•点

코시의 음항 천미경은 누과모드에서 농작하므로 

서 상체희 소직이나 세모긍 由사하는데 수 JL 사 

응되있으나 1978 년 ataliic 는 래이나에서 사응하 

는 껗스 에꼬 방법으 이용하여 빈사모드에서 동

착하는 음향 현미경* 걔발하있으며 이것은 두폐

가 븐 샙알에 적승함 个 있으므로 

에 이응항 수 있 다.6 Q 7)
비 따긔 검사

븐 연 구에서는 3 rw 에서 반사쳥 욤 향 현미경

시以뛤을 구성하고 그 성농을 조사하였으며 용향

그림 1 반사•헝 옴항 현미경 시스쀔의 봏럭선도

11.2 븡착워叫

음향 변把기에 의하어 변환뢴 으항파가 샘플

뷔에 전속되어 전파돟 내 옴항파의 일부는 샘불
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흐］ 브! 사게中에 따나 삼，올 E 훤.乏모우 5 빈사친나.

비 반 사 •니 호 희 긴 •斗成.• 냄끙의 . •泠 항 잉 히 힌 二

가괴 N 詩~가 롄 ■土 点-이勻 i 1 ; 힘中壬 나타내

기， 土 모 i 너 거 멐 5•丄 bi ixhtiu;:：. . ) * 변 화 •시 키 는

데 ，卜 A궎 个 勺 .고 변롼 •"라 2 사割저允보 土퐤

니 하현 서 착 지 점 브］ 빈，)! 포 읆 니 치 音 영 상 ：셔 뵈

沖면 새 늘 네 니f 긴 규항 이 ug| 기 를 翌 으 中 이

나. '니와，;丿 '이 번刊 키 츼 •슛 짐 즎 시, 잧 住L 먼 세 입 기 -1

키 는 빵 버 蚤- S 자 ’村。■■-1

비•.고 지 ・L녀 내 닙- 三1 뇨 먼 내 舌 -'-f ■：■? 화• 斗 "• 니i ■> ?；-

3) 6) 8)

■?? ；!, w 새 두 :”」 奏 힘 •寻 了,' •굲，；i• .丁 아' V '내

T-- 변 뤼 T 音 斗뜨 시i 寻 F 시 녀 소• 치 니 甘 -*习

내早에 청"W도축 친나•. 시W 친 ：\ '! 7. r. -

令차 현미%'■〃 시 SImjut 心」뉴….:"，[바고 부.부."

d&f(jcu：；eyJ modt? 이I 서 심• 네는 ■그 碧 2 汨 깉 E

loruj.1 Ludiiizil Nil k. Miav^, -.>h«ai- buj V , 二2. i，! 고 「a-

vlSgh gy号희 으• 학 까가 빟 싱1 한 나. 二1 러，」 Lcx*-

X tudinal wjlw ;?■+ shetsr wave ~ <J 피•舍 氏 "

로 나므므보 깈긱 나른 긱5.어!서 굴지魚니 潸늘

'■II-S- 전 :파하 며 서 보 나는 刁 言丨게 充 的 •舍 기 느?니r

그 러 므 対. ，」少3.心나普3 mcxie 농 작 에-서 삼'븜 ，H •早，•네 

지 악 죈 에 너 치 는 l ocused nxxde •普• 작 이} 비 지■ 어 스

가한나. d^tocused inodw 에 너 음하 피기 ■기루 澄 ra -

vl^i«h aii^lte 보 새书…네 긴사되，거 ，'卩-늨키 소代면구

니•바 전 파하1、士 단 F 요中피•드 비 나—I •기 나. r! :}

甘 헛 마， 생숨 내우-* 1 따강 긴 이 Hl -V； ；1 트• 힛

-V- Z.C. = 도 二 파，■기 내르］ 거힘 W T•개치니 史

"• 부꾸:彳 슝함잉히빈二••普 ?!하하E

검숢핳 수 W 는 "기 나. ')〃

二 림 2. ；；' ■„. ■- 1 彳 ；

III. 반사형 종향 현讥겅 시△삠희 성농

븐 연 구 에서 시 게 힌 즘향 변製 기 논 중심 주파수

3 !치0 인 focused y虹2由j디*、보서 F/rtumbar 1,0.

비 내역옥 45 X、쑷접 꺼비 16 rai). FocaJl spot size= 

o. !i 11 in, iiperMn?* 海nji】雄 =30•버다•. 변흰■기회 륙성을 

소사하刃 引하어 힓챃스할 변환커에 인가하고 pu 

丄후 k"방出네 ；혀하여 읻허진 임헣스 횽답과 스 

헥•쓰림근 그며 3 까 깉 나. 그럼 3- (a) 에.처 약

I." 丿丿*«，서 i 기서 4"새 츠 ■! pul av-lob#：^ 방생하였

고 -7.님 3-(1>)土|

애시

굴한

.치 네 숳 덕 글

>Ji 내 거 속 •은•

잇 니、

△ 힉브- 겸•그 씅시 주 다수 3 MHe

나나내如三.머 3 dB점.으.보부터 산

45 为 壬서 매수 광대역성윌音 힐

二* 3. ；«」.'•. 그"」

C b)

K- ■ / ■- 7- ；,' :■' — ■?,' ?■ ~} 시 .匕•. 후”4 심

•上-空 .；. , !■ ■ -：• -: 「'卜 S ' I ..'. Ti1 -S- loGUSed mod。?、새시

•'"3 7 資나. ■二q"卜 「；、1. "，: -：-| ；, 耕불，邛 내

TF •■가;;. .丄 :■■! .'.^L .."내 F ■지■드;” 2!,6 새의 1

卜 바나;I 조：.: A,‘n 事甲 히 내，叫 티日서 수!<能«쇼疽컨 

— i ：! 1 -■- ! - '■ ii i ■ •!■■ •'• I ■- ； u [■ •j'l ■ '•，訂 W ?r 이 발

사! 笠 .~ 나.
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HK>je ，'내 서 * H 시 ZJ •글 내 VE：:! 사I불에 내하

즈•,히 지-;. 二 미 二•리 6 에 ••서

fl표^ scan

.nt. 丨•:;'• 재!."

모 V- ■；} -3.- 初 令 •므

申 卄 泊 후 J

~ •대 二- HI 내 ■?!

9)
。丨在 치 해니 F 司 .고「丄壬 너1 서 -FE ■'! 나”: 早 订I •备 E

一요卜〔 I avi '/ijl- r.x：..：u 1盘\，<_?) •극 •도 2B5t> hi/"

s.”. .너. 서 *'，거I E..'고 V*卜 r••도‘:! 2960 in/vec .가

E- T? i iHi'-i 거 •矛

■£-

W :}

‘工모- M •上„시 /고&창 쳔

i-'■*/?.• •금-^ -4 .치 짓 나.

0 step
(a) sample

256 step

(b) 샘믈링 파형

그 림 L < a) 싱I •冷 니! 내 친 번 훤 기 의 岂 깨 由 방 창

C 2 A/D 切 -F1 L -•!• 반 H- .'I H

IV. 굥辛

반 시• 登 •會 장 친 “ 广켬 니 • ••• 네 이 H- 은 빔 휘 승 .上 '卜 

하 기 如 기 버 샘苦보서 권 +호卜, 잏 ¥1가늚. 서I바 

믹:. n 方.호1H 느그 :」택하고 노 시스뗌 t，5：U3 서 

믹 dtjt;oc：i u-d ujoJc• 기，」I 서 싷 :訂 지 ■궛 >• i-.

IV. I 고. 체 소1平에 니I•친 令하 이 베이기

二 림 5. 廿 LDO * 및 1O 宅 수화 甘華■에 내하

f 么 에 니 百 •러 专 3<:m X 3 cm 뽀- :기•고 舍 항 처 

미 검 읍 1 ucu-_tid n)o-Je "T「서 노 지 ,*■ 丨 써 2」，서 •신 네 '*'］

바블 256 X 256 街丄5 내8시키 현 J 거이치 기

괴이나. 兰.긖 5. 「네 ■海나习 기 山丨 나소 척;가© 잇

소卜 宀I 깃 -三 导 찰 험 서I 시 사% •친 .꾸.，I 버m 二丄베

이 레벌 E| 16 一=호 저］찬돈 궈인 只工 •꾼서：긴나.

IV.2 ■■수속내 부의 겋 홤 君술

빈 시,형 음 향 :허 미 경 •시 *7? 긔 defocused mod더

동직 읗 '기용힌 숭 공•是…*블 •土 사•斗시 위 바어 .시읍

이 3.2 cm 이고 -谷니사 3 mm 인 원구청치 잏半 니 备

올 샘 * 호- 서 사용 하 여 노.먼 *..보.부 너 L imn 괴 이 

부근에 0.3 inn E］ 서 1.0 mm 到 원 혐 7거 키 굻 '시

의 로 지］자 하고 骨창 헌비圭1 시•己템 음

■그•밈 트. 고 지｝뇨 먼・게 내 치 苔 항 '、|1네「，［ 기

■—'- "ril 6. 'ri1 ' '11 내 하 ♦託• M I I네 C j 기

IV. 3 니|바■믹 土 내早 희 2 김 •기 *

二‘-니 < 7 니;' 川卞 了시 i・；i °-1!» 나、

% -n- •头 침 上 •:T 힌 仙(F.QTH), 세 “}• 미 비.! .V. -1! •새

료초］ 亠三 •-'： :} -.V ■••II 내 T5 '"수 < 느J :■■:1 ■■'

盘 灣 •』二'. T 了 唧 冲 고 -,■；■ 7.1 V ⑴ * -• dei

m。서仁E| 시 -a- -■-! M •! 泸 J ：' 二匚巳国 冲-M-기 :岗 ；

직 강，' 1 9 Jim <> I 고 -* '> > I 3 mn '■■• I ii | 혀 배 -<■ '卢

普험 이 나. 。.림 7 E| 7 ■며3- 비 ：서 럼 내习-勻 •거 함 

니 분명 힌 엉 ••나 .2•工 나 나님 승 싷 4- 攵 니 .
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I니.4 짆 거 田 로 土 卄 내우,기｝ 새 친

-2 하 ■■■! *H|지

二•딤 8 으 보시 기洱 E 보 土 가. (GDY4LS

154) ■—■ ;,»却斗宀! .-.1 p느“k.逐熟 기IF 하치 입 고

옴 항 현비 不 各 <拍「5."心」 mode M•서 •-.■ 지 …

칙 회모. 土자 阳 '- H •早 쀼 영 飞 ^1 추! 一‘ 'Q. <. •! H 항
히 L네 이 /치 .沁 上 자 내우희 바i 서 도 긴 욱 2u ■> ■ . {- 1 H '?-?
用 刮 지 도 시 하히 註 -；. 스 고 中 F F.'-r ■■i "■j『

무: 으1구 에-서 구片 히 수 w날
현미'：J <| W"； 7ii-?'

亏! 구재* (0.5 iiaiu ：?4 iJ 資 "丨.사 -1 打I| Hl ->
习 내 군 모 무 니 H 나. 二1 버 ,•卜 母 ; H ! 'i "
고 少 침77与・ 새 ；| 記 1- 1- 므：1 >.' 貝 - 나 H WF •■;
메F지于 如금 것 d 土 네 ― 뒤 버 •芒 차 추打n"：,;
시 --'“ 邻느- '간 도神 .、！ c ：■ • E •邑 야 에 ；> 斗 ?? k 1 ?' H： 짜기
기 사 工구二 서 그 서1 刁너 힘 「 ■如苗n
내돈 나.

아어 무 ，|土네의 싱눟과 공용운아普 제시하였다.

이듷 허하서 LOO 윈 수라듐 새*壬 사웅하고

음차 尸叫겅 시二데-金 l:oc:uu.ed mode 에서 농작시켰 

돟- 내 .斗苦 丈면시내에 내한 음함 이메이지*

읻그 ■令 C! 잇 나.

샙브壬 서 잏 부니村, 세라믹스 , 집 직회보용옿 

"! 쩩 아고 w 챰 史 미 거 을 <iut oaused mod나 에서 동 

지 ” ｝ 쳐 슬 때 세 ■윻 사I 루 너] 주■ 재 하는 켤 함과 지 척

히 호 내부 베 ;:] 対 내구 업싱 회 핱 수 있 엇 r며

극방항 분 해云근 0.5 皿 呵었나.

?.- :「구•처 경고｝ 반 사형 금항 현 W 겅 시 스쪰은

헌 m ：거 .至 모 “ 희 억휘뿐반아.1라 ■승속이나 丄刘聽卜빅 스.

째보.3 나■曰阡 壬 입반 시 입 세화 고售짛 읗 요구하

는 창* 우슈 산 임 및 빈도치1 산압분아에서 재

료흐｝ 북】조사나 직송 H| 파기 검 사도 구모 옹응할

个 깃金■구' 확 勺 휳 个 負 幻 나.

잎 金 보 -냉 궄 힉 비 희 휚 키 고 고밓도 반도체

己 ‘커 에 -너 a# 히 현5号괴 아립하-* 피 착척 도구보

니의 養丢그 위 히 E -Z 재 농• 글 항 싱 -니 시 는 언구가

시1•슥으i 叫 저 이, 하 깃 나.
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