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I.서  콘

디지탈 컴퓨터와 반도챼 기술이 급속히 발전하현서 
정보화 시대로의 가능성이 점증하고 있는 시첨에서 정보 

교환이 단순히 사람과 사람사이 반이 아니고 컴퓨터와 인간 

사이의 정보천달의 필요가 급격히 층가하게되었다. 이때의 
정 보교환 수단은 키 보드와 터미 날이 기 때문에 음성 에 비 해 
효율이 털어지므로 대채수단으로서의 합성음에 대한 요구가 
있어 여러가지 합성방법에 대한 연구가 수행되고 있다. 
대체로 합성방법은 단순히 인간사이의 정보전달과 챽널 
옹량의 중가륾 위한 파형 부호화 방법과 음질은 떨어지나 
전송 효율온 극히 높은 source coding 방법으로 나눟수 
있다. source coding 방법에도 ana 1 ys i s- by -synthes i s 
방법과 법칙 합성 방법의 2 가지 방법이 가능한데 메모리의 
응량이나 앞으로 인식에의 옹옹을 고려할 때 법칙합성에 
대한 언구가 활밭허 진행되어야 할것이다.

그래서 븐 논분에서도 법칙합성에의한 옴성합성을 
시도하였다. 법칙 합성 방법에도 합성 계수와 합성음의 
단위에 따라 여러가지가 있으나 븐 논문에서는 반사계수를 

합성 계수로하고 합성음단위는 가장 간단한 음소률 기준으로 
각음소의 변이음을 그 대상으로 하였다. 변이음 단위의 
합성올 위해 우선 / 丿 / 계열의 옴소메 대한 국어 음운학적 
분류와 옴향학직 분석에의한 분류를 시도하여 / / 
계열음애 대한 옴소 단위 법칙합성을 실시해 합성음을 
만들어보았디L

II.변이옴  분류

음소아honeme) 가 음차원으로 구성될 때 툑성음소에 대한 
음향신 호가 서 로 다른 옴운적 환경 에 따라 각각 달라지계 
된다. 즉 음소는 상칭적 단위(문자) 이고 음소클 음성으로 
표현 할 때 발성 적 환경 에 따라 옴가가 변 하지반 , 조옴적 
특성,조건 등의 유사도얘 따라 음소를 몇 걔의 gr®p으로 
나눌 수 있으며 이 group 을 변이음이라 한다,

한국어의 음소는 史게 초성, 중성, 종성의 3가지로 
구분된다, '7，계열 소성은 평음 ，과 경옴 '力，，, 그리고 

격음 5 '으로 이부어지며 단음절 밭성에서는 무성음이고 
조옴방법 예 따라 더짐 소리 (폐쇄음 )으.로 분류되 며 , 조음점 의 
위치에 따라 구개음으로 분류된다. 연구에서는 뒤따르는 
모음의 성징예 따라 主성 외 번이늠 분*글 수행하였다.

모음운 단모음 侦 게 ( 이.에,애,위,외,，,어,아.우,？) 
와 이중모음 11 걔 (얘,이,여,야,유,요〔J). 워].왜,워,와〔5, 
의 [i]) 로 이旱어겨 있다. 보•음은 변이음욜 고려하지 않고 
단독 발성된 모음을 단일음으로 사용하었다.

받침옴 '은 7 次 / ' 의 대표음이며 무성받침으로 
구분되지반 음성의 륵징온 얘너지, 기븐 주파수, 발성구조. 
등예 있어 초성의 경우와 두드리진 차이가 있다. 즉 
7 上 이 초성일때는 폐쇄,유지, 터짐, 갈이가 진행된 뒤 
•5•옴과 연결되지반, 받침일 경우는 모옴 다음 폐쇄, 으지 
동작만이 있다. 또한 종성의 음가는 보음의 좀걸부에서 
결정되는 것으로 뒷 유지기간은 폐쇄의 상태를 유지할 뿐 

종성에 대한 정보는 없다. 받침음의 변이음은 앞서눈 모음에 
따라 분유하였다. 

븐 연구애서는 번이음의 분류 및 작성을 아래 그림과 같이 
수행하였다.

단위 움칠 (호성
+ 중성 + 승싱 ) —> 나분석 一> Group 탄위 - -> LPC 이승 --> 빈아음 芝부五
움성 산호 분유 제분뷰 작성

기호 반이음 분류표

먼저 음운학,음성학 자료를 토대로 기초 변이음 분류표률 
작성한다. 각 변이음이 포함된 단어률 선정한 뒤 선발뒨 
화자가 발성한 음성신호를 LP 분석하여 선형여측게수률 
비교함으로써 기초 변이음분류의 타당성률 검토한 뒤 
변이옴을 게순류한다. 그리고 변이음 각각에 대한 분석 
데이타를 자성하여 초성 + 중성 혹은 중성 + 종성 의 합성을 
수행한 우 듣기경가룔 틍해 최종적 분류와 변이옴별 
분석데이타 선정을 확정하였匸匕

III. 음성 분석과 변이음 D.B. 작성

옴성인식이나 화자인식과는 달리 목적상 다수 화자의 옴성율 
대상으로 하지 않고, 단일 화자로 한정하였다. 화자의 
요건은 서울 출생으로 표준어를 구사하고 거븐주파수 
(Fitch) 가 낮꼬 발성이 안정된 25 세 남자를 선발해다.

마이크횰 이옹하여 입력된 음성신호는 마이크 엠프에서 
증픅되어 카세트 태이프얘 저장된다. 녹음된 음성을 파워 
임프에서 증폭시켜 ( + 10V ) 차단주파수 (Cut.off
Fequency)가 4KHz인 저역롱과필터 (Low Pass Filter) 를 
거쳐서 표본화 주파수 lOKhz 로 A/D 변환을 수행함으로써 
음성데이타를 작성하계 된다.

분석단위 fraae 깁이는 256 sanple 로 하였고, 6.4 as 
간격으로 분석 대이타률 구하엿다. 음성분석에서 구하는 
parameter 는 분석단위 frame에 대한 에너지, 영교차올 
(Zero Crossing Rate), 예축오斗 신호에寸지 (Residual 
Signal Energy), 기본 주파수 (Pitch), 포르만트 (Formant), 
반사계수 (reflection coefficient), 분석구간냬 최대가 

이다. 에니치, 영교차올, 포르만트는 음소단위
Segmentation 과정에 필요한 데이타이고, 예측오차 
신호애니지. 기본주파수, 반사계수는 밭성기관에 대한 
수식적 모뎔에, 분석구간내 최대간온 합성시 파형의 
朗V이ope 교정 참고 데이타로 활용하기 위한 것이다.

丁 , 애너지 EN 온

我
EN(n) = W 1 x(n4i) I 

商

v • 영교차올 ZCR 욘
I

ZCR(n)= 歹 W」sig[x(n+i)] - sig[x(n* i-1)] 1 
*，奇

匸 . 분석구간내 최대가 LOPK 는

SPK = MAX[x(n+65)..............x(n+192)] 
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样의 이해도 평가는 일반직으로 합성음에 일정기간 
사람으로 형가팀을 구성하며 수헹방법온 합성음의 
사전에 전날하고 二 중의 하나률 선택하계 하는
내용의 전달없이 수행하는 방법이 있지만 主기可 

개발단계예시壬 전자当 견우률 사옹하는 경우가 밚다.

성
 된
 을
 과
 

한
 린
 옹
 법
 

운

내

방

한'寻어에 내한 듣기평가는 대상단어나 문장, 인원,구성 
등* 조건이 아지 규정화되어 있지 않으므로 뽀 언.구어j시宁 
‘7，게일듬과 모음을 이응하여 음철 벌로 합성한 후 듬기 
평가함2로어 성능을 평가하는 방법올 사옹하엿다. 듭기 
명가팀의 인원운 합성음에 운련되지 않운 사람 ］() 범?보 
구성되었다. 이는 아직 합싱음얘 훈련된 사람이 없기 
때문이다. 음절병 늗기 평가 결과와 단어 단위에 대한 듬기 
평가 결과 옴절단위 이해 도는 祀%였다.

VI. 걸 른

본 연구쎄서는 한국어 * Z 双，음소에 대한 
번이 듬분•吊와 번이음에 내한 분석 卫리卫 옴上를 이욤한 
음정단위 합성웅 수행하였다. 초성과 종성의 변이음 분류쁠 
수행하였턴 바 이븐적 분류와 실재 발성음에 따畀 변뷰애는 
사낭한 하이가 있었다. 이는 발싱자g 습관에 다른 원인도 
부시할 수 없치반 옴성시료 작성과정께서 변이备 주-출 
대상슬 단어로 선정함으로씨 다.수. •括지 발성시 방새자-"• 
者貯 압축현상.으.로 정乩량이 감空하였고 前或단위 분식仙 
의한 &nEJ~ing현 상9로 整석 데이다0 번동끅이 刁 셨기 

때문이다. 또한 이툰적 분뿌는 발성적 톡짓에 따룐 
것이므보 인접한 환경지 엉향네 늬한 T「치函危昨 헌상이］ 
대한 卫려가 미흡하였나, 이상의 요.인白로 인하여 다일 
화가叫 재한닌 음서데이타로 •버디 작시묀 빈니음헌-#얘 디j 한 
객관성은 셰시할 수눈 없다. 이는 앞으로 다수 호［자、 다수 

十:설에 내한 부식专 电세 채견뇌어야 할 가새이나.

합 성 윰負 늗기 결 과 苦소단위 한국어 칙합성 의 가愣석 비 
개시노卜次다. 합성음애 대한 듬기평가에서 단음점애 내한 
니섀도가 청취가베계 추어지븐 정보댱* 상관尊개가 있기 
I네 T： 이I “ 1 새 .V. 가 낫 ＜：- 건 .9, _토. 기 대 1나 있 1J 슬! 혐 간 听 
오히 히 늪 * 것 든 내산书•실이 게학괴어 시 게 서 .;淫｝ 
있있기 내?니니 E직니니. 「.니니 칙가기 :号1시| 心
합 성 음에 대한 훈련 이 되 시 않「- 사네E”노 합 시 混시i 내 싸 
기 내기 키 시 인 나처인 늠진昌 脖"" 낪以3
이는' 이利”세 중 2. .9.인.。-로 자용함울 알 수 있나, 二胄" 
함싱시 인접孑간 처리가 若叫 특성은 건정짓宁 《伝 
里.:! 이 r.로 이에 대한 세부적 언구애 의해 합성昏의 g진이 
햐삼뇌기마 생각푄다,
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