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Abstract
Digital radiu data is <x«puued of groups 너Hch are divided into 4 blocks of 26 

bits. And each block is ude up of inforwatiun word and check word. Check word of 

digital radio data that is cxwposed of wurd 긍nd offset word Is used f허 group/ 

block synchi-onization and error correi：t i<m. In this paper, we have investigated 

니出 group/blcx'k synchronizer using offset mrd and shortened cyclic decoder for 

conrrcting erix>r prixiuci^d during th的 radio data transi«issi(Mi. Also, we have slaul- 

at».-d the dwwxling pnuxiss nf 나噂 ixtiposed decoder. From tie slsulation results, we 

have 지'ir・H that 나le pmp。阳d decoder with the requh^ed coding 뎨p・b니it”

1 . 시 -此

RDS<radio data 는 VHF/FM "기土 신호에 디지탈 

데이다豊 灯중호]히여 자동 선司 기능' 교퐁 정보 방舍 청취 

，|농. 상송于밍 표시기능 동•으1 핀비하고 중오•한 시비스 기 

능을 실번날 4- 잇二* 하는 방송 방식으로서 V1IF/D1 방송의 

디지탈 정.버Z ；! 시스댐의 차세대 방시.匸로 평가되는 시스 

텸이다.

카디皇 데이다 신호는 1187.5 bps의 소도훌 갖匸며. 그 

롭 단후I무 이루어쟁.다. 그리고 각 二툽운 4불럭으로 나누 

어지며, 각 二題은 정보어와 걷사어로 구성이 乜다⑴. 검 

사어수己 에리 정정믈 후IM 단축 순회 부호화 되있브•며, 그■둡 

빛 孑러동기를 하키 이히 昌썻어가 더해진다디,2].

뷴 논문예서는 동기화기휼 구성하여 그곱 낓 블허 둥기 

화是 시키고.. 라디= 데이타믜 예러•注 겅정하는 단측 순회 

복호기管 제안하여 신호를 복왼하얬다. 그리고 럼퓨터를 이 

옹하여 복호기 각 단계에서의 과정을 시올러이선하옜다. 시 

퓰레이선 겉과 체안한 복호기는 에러 청정 성능을 만족함올 

확인하었다.

1L - 단金회 부*

(n,k)순회 부호에서 1기의 정보 비트餐 단축하면. 부호 

장이 n시인 小시게의 부호 빽터는 (fr-i, k-i) 선형부호豊 

힝성하여 단축 순회부호즐 생성시긴다. 라디도 뎌이타의 

여러 정정에 사응퇸 단츅 순회부호는 (26,16)의 선힝부호 

이며. 그 생성다방식은 식(D과 기■다.

g(x) = ♦ X흐 ♦ X； ♦ x5 ♦ X** ♦ 乂3 ♦ 1 (1)

각 꿀럭은 16비르의 정보어와 10비므의 검사어로 구성티며, 

검사어는 부호어와 유셋어의 모듈로-2 합이다. 단측 순회 

早호의 to 버트 부호어는 对이는 부호어의 비브수:10) 
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룰 곱반卒 샹성다항식그로 나눈 나머지이다.

만약 1G비므 정보어 타항식

X) = mi 5X15 * K14X14 + ........... ♦ »|X + Bo 《2)

이민. 기뵨 부호 벡터는 식 ⑶과 갈다.

v(x)= H心、) X10 + R(X)하 / g(x) I Ncxi g(x) (3) 

기분 ¥초 쎅터에 2비트 몹셋어 d(x)•& 더하여 전舍횐 부 

玄 는 식 (4)와 같다.

c< X)= d(x)* v(x) 

=d< >j ♦ «(x> ■_'rt ♦・(x) x'° / g(x) I nod g(x> (4)

이 부호는• 정보어(C25 X25 - SgM) 가 먼저 건송되고 

수청린 검 사어 3 X* - 5’ X이 가 나중예 전毋횐다.

二리고 생성다항식에 의비 얻어지는 생성뱅럴 二는 시 5호卜

갈다.

10000000000000000001LIOHI

n上 —

01 01011100111
0 1 01110101111
0 1 01100001011
0 1 0J101011001
0 1 01101110000
0 I 00110111000
0 I 00011011100
0 1 00001101110
0 1 00000110111
0 1 01011000111
0 i oiiiouiiii
0 1 01100000011
0 1 01101011101
0 101101110010
00000000000000010110111001

(5)

만꺅 ［가 전송흰 2 진 시권스이고 y 가 수신퇸 시•긴소이편 

수신틴 2긴 시 里二 y에 대히！ 신드료 衬는 호=7•버이며 日는 

매H티 긴나 챙련이다.

V f 는 V와 丈가 각 비트에시 서로 다롤' 때 "1" 이 되는 시 

훤스가 될 것이다. 이 시퀀스블 에러 시电스 乏라 한다. 패 

리叫 검사 행얼의 껑의에 이해 X-2i 그。가 되고

S' = (y * = y>- ♦ = yiH

이므로 s = 가I이다. 여기서 ♦ 는 모듈로 - 2 합이다.

M . "꿍■기 다기

가디土 데이다는 검사어어 였뉸 옴셋어音 이엉하여 그룹 

닟 블허 3기를 이루어 에러 정정을 가눙하거 한다. 제안하

는 라디오 데이타 동기화기의 구성도는 그림 1과 갈다.

그림 1. 라디고 데이타 동기히•기 구성도
Fig. 1. block diagraa of synchronizer of radio data

채너의 샨드吾 청보를 갖고 어러을 알수 있으며, 이러반 환 

계가 봉기에 사웅휜다. 윱샛어가 각 볼벅에 더히치는 것은 

에러가 각 블럭에 더히지뉸 첫과 갈다. 즉 체널어서 专샛어 

는 여러 시퀀스 至와 찰다. 만익 치닐에 다은 에러가 없으먼 

몹셋어는 신드름 M - V H를 게산밤으로서 알 수 있다. 

가디오 데이타의 각 블턱에 사웅퇴뉸 윱섯어와 디웅되는 산 

旦름은 표 1과 갈다.

표 1. 옵셋어와 신드효 .
Table. 1 Offset word and syndroae

옵 샛 옵섯 어
d9 血 d?..do

신 드음
S9 S0 S7..so

A 0011111100 0101111111
B 0110011000 0000001110
C 0101101000 oiooioim
C 1101010000 1011101100
D 0110110100 loiwiom
E 0000000000 0000000000
F 0110010100 0001010000

수신기에서 그둡 동기와 뵬럭동기를 하기 위히서 모든 

대이타 - 昼럭 펄스에서 힌재 저장퇸 26 비트 정보어 디히 

몌 身럭 펄스마다 신도^8•을 계산하였다. 이런 미 비흐 마다 

외 겁사는 2기의 신드者■이 타당한 옵샛어와 일치 될 띠까치 

히벼 이 타당한 옵섯어는 그둡내에서 n X 26비트 만甘 벌 

어져서 존재한다. 이와같이 되었을 띠 디코더는 둥기되고, 

송샨측에서 패리티 바트에 더해쟸던 윱셋어는 에러 검츨 청 

정으 위한 신드吝 계산전어 수신쓱에서 감산반다.
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리-디오 뎨*기티^ 녀-*기

1187.5 bps호I 속도를 갓는 디지탈 카디9 데이타는 그룹 

및 블벅 등기餐 맞추고，복호기에서 에러껑청율 하게 퇸다， 

라디오 더이타믜 에러 정정을 위반 복호기의 구성도는 그림

그임 2. 라디H 대미时 북호기 구성도
Fig. 2. Block diagraa of radio data decoder

그룹 및 믈벼 능기가 이平어진 후 라디오 뎨이타 冷비르 

겅보거가 먼저 신드暑 러지스터와 16비르 쉬프트 레지스터 

에 들어은다: 식 “）의 생성다방식예 의히 구싱뇐 신드롬 

H지스터어서 들어온 데이다의 신드종욜 계산하먼서 16비트 

쉬프트 레지*터에 저장틴다. 그리고 10비브•의 검사어에서 

音싯어 말생기에 의히 발생퇸 옵셋어가 감산되고, 거산뢴 

선드馬데 의베 검鸯인 라디오 问이다의 에러를 엉정한다. 

그叫인（26.16） 선칭부호인 단축순호I 부호로 암호화한 라디 

오 더이타는 블럭 내의 모든 1비트, 2비트 에러를 검•출할 

수 있므며. 10비토 이내에서 발섕한 단일 예러는 모두 검출 

가눙하며, 11비트는 99.8%의 어러 검출 능비율 갗는다.

■二립 3은 제안한 단축 순회부호로 부호하된 라디오 데이 

타의 복호기이다.

라디오 뎨이타가 세안한 단个 순히복호기에 익해 에러A 

청컹디는 과청을 널용 소프트웨어을 이응하여 학인하있M머 

그G 4는 그 걸과도이다.

그召 5는 제안반 동기화기의 동기신호와 라디오 대이타 

의 쿨럭이다. 그립 5의 위는 1187.5也의 큘럭이고, 아래는 

라디오 데리다의 각 블럭 마다 발샘도】는 등기 신호이다.

그힙 8은 제안한 단축 순회 복호기에서 에러가 정정퇸 

디지탈 라디오 데이다하' 신드랑 래지스터메 믜히 발생된 껑 

청신호이다.

그림 5. 동기화기 신호와 라디오 대이타 클벅
Fig. 5. Synchronizer signal and radio data clock

그힘 6. 복호기 츨혁과 어러 위치 신*
Fig. 6. Decoder output and error-positioning signal

XZ . 걸 Wr

디지탈 라디오 더이타는 4블럭으로 나누어진 그둡으로 

구성되며, 각 뷸턱은 정보어와 검사어로 이루어져 있다. 그 

리고 읍셋어로 그틉 땇 붙헉 동기봐 하며, 단축 순회부호로 

早立화호I 있어 에러 검출 빚 정정 눙럭올 갖는다.

본 논문에서는 복원흰 디지탈 라디오 데이타의 그뭅 및 

붤•럭동기를 앛추는 동기公기를 제안하고. 단측 순회북호기 

号 구성하여 라디오 뎨이다의 에러•旨 정정하었다. 그리고 

범웅 소프트이어즐 이응하여 처안반 복호기의 에러 정청 농 

럭올 시뮬레이선하였다. 그리서 제안한 단축 순회 복호기 

가 （26,16） 선헝旱直인 단측순회 부호토 부호화한 데이타이 

햄덜 발싱 비트 정정어 만족함올 확인하엇.다. 그리고 모든 

회루몰 일반 조합 는리회로墨 이앙하여 구성하여 시로운 직 

첩회로의 기발을 가능하게 바옜다.
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二림 3. 단축 순히복호기
Fig. 3. Shortened cyclic decoder

CLEAR....................................J ---------------------- ----------------------

clock................. LruLJimjLJuuijrLJWLfimiuuimjLfuiwirwLiLnrwif
OFFEET„WORD................. ................................................. 「 ]

GATE C ................................  J --- ----- -----------------------

GATE A … n_____________ 1------------- ----------- --------------------------
INPUT -f—!------- n------------------ 1_l_j■—u—i_n_________
OUTPUT

ERROR G

丄2드OOOOO 25000000 Cns®o]

그림 4. 복호기 시물레이선 걸과도
Fig. 4. Result of decoder siaultion

■— 81 —


