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요 약

븐 논문여서뇬 고속 도로 주변에서 m릉 소옹 대쉑으로 사 

응되는 방음벽 호과에 대해 교등 소욤 모넬에 의한 예측가과 

실측값을 비교하였다. 도로 교릉 소음로서논 일본 음항 학 

회 모델. 국립 환경원 모델, 로한인 모네을 대상으로 하였 

다・

세가지 모델의 예측값과 실측값의 비교 결과. 갓긴｛노견) 

에서는 일본 음향 학회 모델과 국립 환경왼 모뎔에 의한 에 

측값이 실측값과 ±3.5 dB(A) 차이로 비숫한 결과* 보였으 

며, 소옴 측정 지점이 옴원과 먼 경우는 속도가 버을수루 일 

본 옴향 학회 모뎰온 예측가과 실측값과의 차이가 꺼쳤다. 

조한인 모뎔온 시가지 도로에서는 잘 맞지만 고속 도로에 척 

응하기에는 적합하지 않았다.

「 서 론

자등차 전용 고속 도로는 여러 분야어 유용한 시설이지만 

고속 도로 주변 환경에 교퐁 소옴 문州를 발생시키므로 고속 

도로 주변에 소옴 공해에 대한 대챽이 필요하다.

교릉 소음으로부터 주거 지역올 보호하기 위한 방법으로는 

도로변에 방옴벽올 섵치하여 소음 진행 경로롤 차단시키는 

수동 제어(passive control) 방법이 많이 사용된다. 이와 

같은 방법온 장애물 크기가 입사파 파장에 비해서 충분히 큰 

경우에뇬 늪온 차탄 효과롤 기대할 수 있다.

호올적인 방음벽 直과폴 얻기 위해서뇬 도로 고릉 소옴과 

방음벽 효과에 대한 청확한 예측이 깉요하다. 자등차에 의 

한 도로 교릉 소옴의 예측 모넬로뇬 수학척인 모덶인 일븐윰 

향 학회 모댈[2], 릉계적 모뎰인 게나다의 하제크(烦ek)모 

델[3]. 국립 환경 연구원 모델[4], 조한인 모'등이 사 

응된다.

뵨 는문에서는 수학적 모데인 잏븐 음향 학회 모뎰과 릉게 

젂 모델인 국린 환경 연구원 모델, 조한인 모磷에 의한 예측 

값과 실측값올 비교하여. 각 모델에 디한 고속 도토 소음과 

방음벽 호과 예측의 성확도■普 비교한다.

U. 소음 및 방음벽 호과 애측 모넬

도로 교릉 소욤은 자등차가 도로■ 따라 주행하는 중에 연 

속적으로 발생하므로 선윰원으로 朗귭하며, 차량 릉행량, 속 

도 동의 변수에 의해 달라진다.

도로 교릉 소옴의 애혹 모델과 방음벽 호과 어촉 모댈온 

수학적 모델과 롱게거 모널로 구본된다. 븐 는문에서는 수 

학척 모뎿로서 읽본 음향 학회 모뎔, 층계적 모델로서 국립 

환경 연구원 모델과 王한인 모델옴 대상으로 하였匸k

가. 일본 옴항 학회 모델

일본 옴향 학회 모뎰에 의한 등가 소옴도 환산식온 다음과 

같다⑵.

Leq = -6. 3 + 1. 1 XLso (1)

여기에서 L50온 자동차 교릉 소윰의 중앙치(dB(A))로 다옴 

과 간이 구해진다.

Lso = Lw - 8 - 201ogL * 101og(n 3 tanh 2n g ) (2)

d □

Lw ： 1 대의 자등차에서 발생하뇬 평균 파워 레벨 

(dB(A))

L : 음원과 수음점과의 거리(■)

d : 평균 차간 거리d = 100V/Q

V : 평균 주恩 속도 (KWh)

Q : 교릉량(디/시)
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유한 장벽 설치시 소옴 손실치는 다음과 같이 구해진다. 여러 위치의 아파트 각층에서 측정된 자료에 의한 소음 레 

벨온 다옴과 같다.

ALdn = -10 시서'调+ 10-ALt/10 + IO'Lin/10) ⑶

ALd : 회철 감쇄에 의한 보정치

ALt : 루과 손실치

ALin : 칙접옴 감쇄치

나. 국립 환경 연구원 모델

국립 환경 연구원에서 제안한 고속 도로 등가 소옴 예측 

모델은 다옴과 가다.

Leq = L * AT * AW + AR * A0 - AD (dfi(A)) (4)

여기예서, L 온 기준 소음도로서 다옴과 같이 구해진다.

L = -4 ♦ lOIogQ ♦ 221ogV (5)

Q : 교릉량 (대/h)

니 : 평균 주행 속도 (Ka/h)

AT : 도로 구배율, 대형트럭 혼입을 및 평균 차속 

에 따른 보정치

AW : 노폭 보一정치

AR : 옴완과 수옴점 사이의 거리 감쇠치

&D : 도로 구조에 의한 회절 감绅치

M : 장애믈이 있옴때 관측각에 의한 보정치

방옴벽 설치후 소옴 감옴량 ADt는 다윤과 같다、

ADt = -10 log(10'AD，/1° ♦ 10-K/1°) ⑹

다. 조한인 식

등일 장소에서 24시간 연속 측정된 자료에 의한 소옴 레벨 

온 다옴과 같다

L50 = 31.83 * 4,891n(시간당 교릉량)

, 3.4(디형차 흔입욜)

-0.034 (평근속도) (7)

Leq = 57,11 * 2. 321n( 시 간당교릉향)

+ 5.88(대형차 흔입을)

- 0.09 (평균속도) (8)

L50 = - 6.03 * 7.011n(시간당 교릉량)

♦ 10.0이대형차 혼입욜)

+ 3.291n(측청지첩의 거리)

+ 0.0098 (평균속도) (9)

Leq = 16.39 * 5.381n(시간당 교릉량)

♦%. 58( 대형차혼입을)

+ 3.29比(측청지첨의 거리) (10)

I. 교릉 소옴 측정 및 예측 모델의 비교 

*

(1) 측정시의 조건

측청 내응은 교릉랑(디/5분). 속도(K»/h), 대형차 혼입올 

및 등가 소음 수훈UeG올 측청하였다.

소윰 측정 위치토 뇬 경부 고속 도로 서을-수원간 방음벽 

이 설치되어 있는곳 2게소와 앞으로 설치할 계획이 있는곳 1 

개소 및 신갈의 비상 할주로홀 선정하였다. 대형차뇬 1 론 

(ton) 이상의 화믈차와 버스로 구분하였으며 16인승까지의 

승합차는 소형차로 취급하였다. 교릉량은 5분 등안의 릉과 

량을 수등식 게수기로 측정하여 1시간당 고릉향으로 환산하 

였다.

경부 고속 도로 서율-수원간 왕복 4차선 구간은 한 차선의 

도로 폭이 3.6M 이며, 노견은 3M 로 일정하나 도로 구배올, 

소욤원과 수옴첨의 높이차 등 도로 조건은 위치에 따라 표 1 

에 나타네엇다.

(2) 에측치와 촉청치의 비교

표 2는 각 위치볕 측정 결과홀 나타내었고, 현장에서 조사 

한 자료뽈 예측 모델에 적응하여 구한 예측값과 실측값올 비 

교하여 표 3에 나타내었다. 실측값과 예측값에 대한 평균 

제곱근 오차(Root Mean Square Error)뽕 계산한 결과는 표 4 

와 갇다.

(3) 宅과 고찰

갓기에서 소옴 예측간은 일뵨 옴항 학회 모뎰과 국립 환경 

연구원 모델이 매우 청확하여 일븐 음향 학회 모델은 土 

2.9(dB). 국립 환청 연구원 모뎰온 ±3.5(＜珥)의 작온 오차 

범위였다.

음훤과 수음젆의 거리가 멀어질수록 두 모멮온 실측값과 

에측값의 차이가 갓길애서의 겨과에 비하여 크게 나타났으 

114 --



며. 소도가 빠푤수号 저속에 비하여 일본 음향 학회 모델의 

예측값이 실측값과 차이 변화가 더 크게 나타났다. 이는 예 

측식중 속도의 인자가 일본 옴향 하회 모델은 0.2V, 국립환 

경 연구원 모델은 221%V로서 일본 음향 학회 모델의 속도 

증가에 따븐 예측값 변화가 더 크기 때문이다.

조한인 모델은 강변도로의 일정한 장소애서 거리홀 상수로 

정하고 실측치횰 이용하여 게발한 모델이므로 시가지 도로에 

서는 잘 맞지만 고속 도로에서는 척합치 않온 것으로 나타났 

다.

N. 곁 론

본 논문은 소옴과 방옴벽 효과 예측올 위하여 수학적 모델 

인 일본 옴향 학회 모델. 동계적 모델인 국립 환경 연구원 

모옐과 조한인 모델의 정확도瑩 비교하기 위한 것으로서 다 

음과 같은 결론옹 얻었다.

1. 갓길에서 수학적 모뎉인 일븐 음향 하회 모델과 롱제적 

모델인 국립 환경 연구솬 모델의 소옴 여측값온 실측값 

과 오차가 각각 2.9 dB(A), 3.5 dB(A) 이내로 매우 근사 

한 값을 나타냈다.

2. 음원과 수음점의 거리가 먼 곳에서 일본 음향 학회 모뎰 

은 속도가 빨라질 경우 저속일 때와 비교하여 실츆값과 

의 차이가 크게 변했다.

3. 수착적 모델인 일본 음향 학회 모델이 동계적 모델에 비 

히여 소옴과 방옴벽의 효과 예측예 가장 젘은 오차롭 나 

타넀다.

4. 조한인 모델온 시가지 도로에서는 잘 맞지만 고속 도로 

에서는 적합하지 않았다.

앞으로의 과제로는 방옴벽의 종류, 재질, 형태둉에 따튼 

방옴벽의 효과를 예축하기 위한 연구가 필요하다.
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5 3 실측간과 예측값의 비교

단 위 : dB(A)

구 분

노 견 2 수음 점

일본욤향 
학 회

국립환경 

연구원

조한 인 일론욤항
학 휘

국립환경

연구원

원지 1교 2.9 3.5 15.2 9.0 10.；

원지 2교 0.5 0.8 11.0 3.9

상 적 교. 1.5 2.7 8.2 4,2 4.0

신갈비상 

항주로 0.5 1.2 10.4 3,5 3.1

표 4 실측값과 예측간의 평균 제곱근 오차
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