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요 약

본 연구에서는 엘리베이터 용량, 속도, 제어방식, 아파트 건 

설공법（현장타설공법 및 조립식공법）, 승강로의 벽 및 천장구조 

등 여러 业인별로 현장에서 엘리베이터 운행시 소음, 진동량을 

실측하고 문제점을 파악한 후, 현형 설계여건을 고려하여 PC구 

조아파트에 적용할 수 있는 효과적인 저감공법을 체시하였다,

1. 서 론

최근 사업성을 높이기 위해서 용적율제고, 공용공간의 축소등 

의 이유로 엘리베이터 승강로에 인접하여 거실 및 침실올 설계하 

는 경우가 많고, 초고충화에 따룬 고속형 엘리베이터의 설치로 

인하여 운행소음이 증가되는 경향이 있다, 반면 쾌척한 생활환경 

에 대한 입주자들의 요구수준이 증대됨에 따라 엘리베이터 운행 

소음 저감대책의 마련이 시급한 실정이다’

본 연구에서는 최적의 소음제어가 이루어지도록 유도하기 위 

하여 엘리베이터 운행에 따른 소음의 크기 및 전파경로를 현장실 

츅올 롱해 파악한 후 이률 설계목표치와 비교하여 필요저감량을 

산출하고, 건축적인 측면을 중심으로 각종 저감공법을 검토 , 제 

시하였다. 아울러 현행 설계여건을 고려하여 실용적으로 적응할 

수 있는 설계방안을 제시하였다.

2. 얼리베이터 운행소음 , 진등의 전닯경로 및 발생원인

그림 1은 엘리베이터의 구성 예를 나타낸 것으로 권상기와 로 

우프에 의해서 CAR를 움직이는 방식이 현재 가장 많이 사용되고 

있다. 권상기는 보통 2단 이상의 기계대 위에 설치되어 있으며， 

기계대 사이에는 방진고무를 설치하는 경우가 대부분이다.

그림 1 엘리베이터 구성 예와 권상기 진동의 전달경로

ZL림 1에서와 같이 세대내에 영향을 주는 엘리베이터 소음의 

전달경로는 발생원에서 발생된 음이 공기중올 전파하여 전달되는 

공기전달음과 발생원（기계실, 숭강로에서 발생된 진동이 구조물 

올 타고 세대내 천장이나 벽올 통하여 세대내에서 음으로 방사되 

는 고체전달음의 두 종류가 있다.

일반적으로 엘리베이터 샤프트률 구성하고 있는 벽체는 차옴 

성이 4皿정도인 120mm이상의 콘크리트 구조이며 샤프트내에서의 

소윰레벨이 80dB（A）를 넘지않는 것이 대부분이므로, 현장타설공법 

인 벽식구조의 경우에는 크게 문제가 되지 않으나, 조립식공법인 

PC구조의 경우에는 접합부가 기밀하게 처리되지 않을 경우 소음 

전달통로가 된匸h

로우프식 엘리베이터 중에서 운행속도가 이상으로 고 

속인 경우에는 가이드례일로 부터 발생되는 진동과 함께 기계실 

내 전동기 사용에 따른 진동이 문제가 되며, 120m/min 이하의 속 

도에서는 기계실 내 천동기로 부터 발생되는 진동이 주로 문제가 

된다. 현재 국내 공동주택에서 사용되고 있는 엘리베이터는 운



행속도가 15〜20층일 경우 대부분 60m/min, 25충의 경우에는 

90m/min를 사웅하고 있기 때문에, 세대내 소옴에 가장 크게 영향 

율 주는 요소는 기계실 내 권상기（전동기）로부터 발생된 진동이 

라 할 수 있다

3. 엘리베이터 은행소음의 설계목표치 설정

현재 국내 및 일본의 경우 엘리베이터 소윰에 대한 법규는 제 

정되어 있지 않으나, 일본건축학회에서는 소음레벨을 N곡선 또는 

인간의 청감과 비숫한 也시에 의해 평가하고 있다•

1989년 대한주택공사에서 럭키개발로부터 수탁받아 연구한 "공 

동주택 내부소음 저감방안 연구”에서는 엘리베이터 소옴의 설계 

목표치를 35dB（시로 제안하고 있으며, 척정 실내소옴도틀 위한 외 

국의 기준과 비교하여 보면 표 1과 같다.

일반적으로 엘리베이터 소옴은 주로 진동으로 부터 발생되는 

불규칙적인 비정상옴으로 정상적인 소옴에 비해 거주자들의 소옴 

지적율이 昱으므로, 일본건축학회 허용기준인 40dB시보다 1등급 

청도 엄격하게 적용하는 것이 바람직하다고 판단되어, 본 연구에 

서는 보통의 실내소음기준인 40dB（시보다 1등급 강화한 35dB㈤를 

엘리베이터 소옴의 설계모표치로 하였다.

4. 엘리베이터 욘행소음 및 잔동량 실태조사

4,1 측청 및 평가방법

엘리베이터 운행소음 측정은 일본건축학회에서 권장하고 있는 

“건축물의 현장에 있어서 실내소옴레벨 측정방법”에 의거하여 1 

충에서 15충까지 엘리베이터를 정상운행시켰을때 발생되는 소음 

에 대해서 수음실（세대내, 기계실 둥의 벽으로 부터 Im 떨어진 

장소에서 주행 및 정지시에 대한 최대, 최소, 평균값을 측정하였 

匸h 진동측청방법은 환경처고시 제 87-16호 （'87.8.4）에 의거 

축정하였으며 1Hz〜9아挽 까지의 진동레벨올 측정하였다.

각 실에서 소음레벨 축청결과는 실내허용소옴레벨（설계목표 

치）과 비교하여 입주자가 엘리베이터 소음에 대하여 어떻게 느낄 

것인가를 평가하였다.

표 2는 측정대상 아파트의 엘리베이터 형식 및 샤프트벽체의 

구조 등올 나타낸 것이다.

4.2. 엘리베이터 운행소음 실태

가. 기계실에서의 소옴레벨

표 3은 소옴원의 크기를 파악하기 위하여 기계실에서 소음올 

측정한 결과로서 엘리베이터 정속주행시 PC 및 벽식구조기계실에 

서의 소음레벨은 각각 77〜78,68dB（사 정도로 나타났다， 이러한 

차이는 아파트 구조형식에 의해서라기 보다는 엘리베이터의 용 

량, 기계실 크기 등의 차이에 의한 결과라 판단된다，

1993년도 한국음향학희 학술논문발표화 논문집（저 12견 l（s）호）

S 1 공등주텍의 척정 실내소욤도

구 분 소 옴 도 dB ㈤ 비 고

럭키개발주식회사 
（엘리베이터 소음의 

설계목표치）

35

대한주택공사
（급배수설비소옴의 

설계목표치）

40

미국 ASHRAE （냉난방 
궁조학회） 
HUD （주택도시 

개발국）

35 〜45
낮은 목소리로 2m 
이하의 거리에서 
양호한 대화 가능

륵급 （특별） 30 차음성능 매우 양호

1급 （표준） 35 차옴성능 양호

2급 （허용） 40 차윰성능 대개 만족

K 2 측정대 상

공법사용） 
벅 : ® 

천장 : （c）

關 구조 엘리베이터 형식

鵰 속도 
（웅량）
錦 주파수

（RPM）
제어 방식

K-44 PC 1150kg 
(17인)

60m/분 
(UKw)

380V 
(24A)

60Hz 
(1690)

교류궤환

K-49 PC 1150kg 
(17인)

60m/분 
(UKw)

380V 
(24A)

60Hz 
(1690)

교류궤환

K-45 벽식 750 Kg 
(1E)

60m/분 
(7.5)

380V 
(17.3)

60Hz 
(1690)

교류궤환

K-39 벽식 900 kg 
(匸州)

60m/분 
(UKw)

380V 
(24.7)

60Hz 
(1715)

교류궤환

KD-
45

벽식 750 kg 
(11W

60m/분 
(7.5)

380V 
(17.3)

60Hz 
(1690)

교류퀘환

K-99 벽식 - - - 교류궤환

D 형 벽식 - - - - 교류궤환

D-48 벽식 1000kg 
(1泡)

90m/분 
(15Kw)

380V 
(34A )

60Hz 
(1670)

교류궤환

G-48 벽식 lOOOKg
(1列)

90m/분 
(13Kw)

170V
(57A )

33Hz 
(960 )

인버터

L-42 벽식 550kg 
( 8인 j

60m/분 
(5Kw)

170V 
(27A)

60Hz 
(1740)

인버터

. 엘리베이터 샤프트벽 （단위:mn＞）
®Type： 180옹벽十공기층+0.5B 벽돌쌓기+50단열재+9석고판/벽지
©Type： 180옹벽+25〜30단열재+9석고만/벽지
©Type： 140PC 만+25단열재+9석고판/벽지
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. 엘리베이터 샤프트 천장구조 （기계실 바닥구조, 단위:皿） 

㈤Type； 200무근콘크리트+150슬래브 
（B）Type： 200경량콘크리트+150슬래브
（c）Type： 100무근콘크리트（와이어메쉬）+150슬래브

주행시 발생소옴원온 주로 전동기 및 냉각팬의 혼합음이었으 

며, 기동 및 정지시에 발섕하는 Peak옴은 전원올 단속시키는 역 

할올 하는 Co砒actor■의 충격옴이었다.

그림 2는 엘리베이터 주행시 각 주파수별 소옴레벨올 파악한 

곁과로서 용량이 1150kg（17인승）인 K-44 및 K-49형에서의 주파수 

볉 소음툑성온 거의 유사한 것으로 나타났으며, 용량이 750〜 
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900kg（ll〜13인숭）인 K-45 및 K-39형에서의 주파수별 소음륵성도 

유사한 것으로 나타났다. 기계실에서의 소음은 주로 엘리베이터 

용량에 따라 결정되어지는 전동기의 소음이 주원인임을 알 수 있 

匸卜. 특히 250Hz이하의 저주파수영역에서는 용량이 1150加인 경우 

와 750〜900Kg인 경우가 거의 유사한 소음특성을 보이고 있으나, 

그 이상의 주파수 영역에서는 용량이 큰 엘리베이터가 최고 약 

14dB정도 소음레벨이 높은 것으로 나타났다,

그림 2 엘리베이터 주행시 기계실 소음의 주파수 특성

나. 세대내에서의 증별 소음레벨

표 4에서와 같이 엘리베이터 운행시 증별 소음레벨은- 29、 

39dB（知이었으며 , 주로 M충부이I서 上- 실계목표치 35dB（시을 초과 

하는 경우가 많 은므로 대책수리이 R구된다. 특히 옥상，종에 있 :: 

숭강기 기계실로부터 발생된 진동이 구王체릎 거서 버저 切증부 

세대에서 소음으로 방사되기 때문에 건충?무一 살수弓 소음레벨이 

점점 낮게 니타나는 경향읊 보이〕있디. 따라서 엘리베：기너 土 

음저감을 위해서는 기게실의 최적방진설계에 의해 진동원 가까心 

에서 차단 대책을 세워야 하며, 대책의 예를 5장 및 결론에서 

제시코자 한다.

디. 엘리베이터 내에서의 소음레벨

표 5는 엘리베이터 내에서의 소음레벨로서 승강기 주행시 샤 

프트 내에서 의 소음레벨은 54〜55dB依）, 정지시 Bell소리는 75〜 

77dB（A）, 승강기 도어개폐음은 52-59dB（A） 나타나 I弛口.소리가 가 

장 큰 소음원이었다. 벽식구조 아파트의 경우 숭강로벽이 약 

45dB의 충분한 차음성능을 가지고 있을 뿐만 아니라 틈새가 없어 

샤프트내의 주행 소음（공기선달음）이 세대로 전달되는 양? 

iOdB㈤정도 밖에 되지 않아 소■음피해가 없을 것이라 판단되나. 

PC구조의 경우에는 접합부위가 밀실하게 시공되지 않을 경우 이 

부위률 통하여 소음이 4。〜50dB（A）정도로 크게 전달될 수도 있 

다.

륵히 정지시 벨소리는 75〜77dB（사로서 설계목표치 35dB（A｝이하 

가 되기 위해서는 약 40〜42dB0）의 차음수준이 요구되며, 따라서

[단위 : dB(A)]표 3 기계실에서의 소음레벌

구 분
P C 구조 벽식 구조

K-44 K-49 K-45 K-39

주행시 소음레벨 78 77 68 68

기동시의 Peak 소음레벨 83 81 71 71

정지시의 Peak 소음레벨 80 78 77 74

미운행시의
소음 레벨

냉각팬 on 74 73 64 64

냉각팬 off 48 46 一 37

엘리베이터의 옹량 17인승
（Capacity） 11150kg

17 인숭
1150kg

11 인승 

750kg
13 인승 

900kg

［단위 : dB（시］
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표 4 소음레벨세대내에서의 충별
---- —.....— —

P C 구 조 벽 식 구 조
구 분 — —.... .....------

K-44 K-49 K-45 K-39 D K-99
------ ~ ===== I'.-.： 7-. __ =_ ^_=--

15 중 39 39 38 34 42 37
........... !-- - 一一- -----------

14 중 - - — 33 - -
........ - ..... ---------------------

13 중 36 37 35 — -—
10 증 36 30 31 - 一

■■ - - •■ - •- ------- - —
7•含 35 30 30 35 33

............. ............---- ...... -……
4 증 - 33 — 31 - -

1충 *

비

즉

一 ].34

표 5 엘리베이터 내에서의 소욤레벨 ［단위 : OB（a）1
”， HT TTJ

주행시 소음레 벨 54 55

정지시 Bell △리 75 77

승강기 F어 개폐음 59 _或

미 운행시 소음레볠 38 40

표 6 기계실 및 세대내에서의 진동레벨 ［단위 : dB］

刀 

계 

A1

세 

대

내

부 위

1 P C 구조
벽식 구조

1 K-44 — K-45 D-48

1방신처리전 권상기 88 90 90 86

卩차 방진처리호 
기계대 위

•…丄--
-4-

1

74 79 78 74

!刃 계신 바닥 48 51 55 42
15 충 39 50 49 41
13 충 - 一一 36
10 충 i 33 48 36 -

7 충 一 - 32 -

입주자의 쾌적한 생활을 위해서는 벨소리를 승강기 도어개폐음보 

다 약간 높은 수준인 60dB仇）이하로 유지하는 것이 바람직하다고 

판단된다.



4.3 엘리베이터 운행진동 실태

표 6은 엘리베이터 진동전달 경로 및 각 경로별 진동저감량올 

파악하기 위하여 권상기, 방진처리후 기계대, 기계실바닥 및 각 

충에서의 진동측정결과이다. 방진처리전 권상기에서의 진동 레벨 

과 ］차방진처리후 기계대 위에서외 친동레벨차는 평균 12dB로 나 

타났으며, 이는 일반적으로 많이 사용되는 35mm두께의 망진고무 

효과라고 생각된다. 또한 권상기, 방진처리후 기계대，기계실바 

닥, 15충, 13충 등의 순으로 진동레벨이 점점 작아지고 있어 기 

계실의 진동이 구조체를 롱하여 전달되어 각 실의 소음레벨에 영 

향을 주고 있음올 알 수 있다.

5. 엘리베이터 운행소음 및 진둥저감율 위한 설계（안）

4장의 실태조사에 의하면 엘리베이터 속도가 분담 6顷인 PC구 

조아파트에서 세대내의 소옴이 37〜39（迅队）로 나타나, 설계목표치 

35並仇）이하로 되기 위해서는 2〜46B仇）의 차음성눙 개선을 위한 

대책이 필요하다. 대책으로는 기 계실로부터 구조체를 통해전날되 

는 고체음 대책과 샤프트안에서 접합부 죠인트（를새를 통해 전 

달되는 공기음 대책으로 크게 나눌수 있다，

본 장에서는 현형 설계여건을 고려하여 PC구조아파트에 적용 

할 수 있는 가장 효괴적 인 （안）을 제시하고자 하였다.

가. 기계실로부터 전달되는 고체전달음 저감대책

기계실 바닥의 총 슬래브두께는 가능한 350mm 이상 둥으로 하 

여 중량으로 인한 진동흡수효과를 충분히 갖게하고 슬래브 면적 

이 化犬이하가 되도록 보를 설치한다. 圧한 콘크리트타실시 바닥 

면에 그림과 같이 돌출보（높이 iOOmm이상）를 설치하고 접합부는 

방진판둥을 사용하여 진동절연한 후 그 위에 기계대를 실치한다，

: i차 기계대 :
진동절연卜、 ;

1 차 기계대 …-一……-

；200血무근콘크리트: 200〜250皿 무근콘크리트

120〜 150n皿 슬래브 150~180mm 슬래브

（변 경 전） （변 경 후）

1993년도 한국음향학회 학술논문발丑회 논문진（저 12건 1佰）호） 

단열몱탈올 사용하며, 샤프트벽에 사용하는 스치로폴을 글래스을 

로 변경하고 가능한 석고보드의 두께를 15皿이상으로 변경한다. 

또한 엘리베이터 정지시의 벨소리는 60dB㈤이하로 한다.

EV 숭강로 계단실 
또는 외부

EV 승강로 계단실 
또는 외부

PC 부재Lm心馈应'
PC 부재

狀니
pc부재 逐 PG 부재

스치로폴J 七자춤而祀7
식 고 판」 :M豊 석고판

* ■! - • inwsrsM
G.W」단엽몰탈W-사춤C8NC： 

싳네登

（변 경 전 변 경 후）

다. 기타 권장사항

엘리베이터 기계실은 단면도상 주택상부를 피하고 가능한 침 

실과 격리시켜 배치한다. 단, 기계실외 설치면척이 엘리베이터 

샤프트 상부만으로 부족한 경우에는 계단실 등의 상부를 확장하 

여 이용하도록 한다. 카운터 웨이트는 세대와 인접된 벽면을 피 

하여 계단실이나 외벽쪽에 설치하며, 권상기 설치용 기계대 

（machine beam）는 벽면에 매입되지 않도록 하고 보 상부와 같은 

강성（剛性）이 높은 부분에 지지하도혹 한다• 또한 엘리베이트 

샤프트벽은 수직 시공오차률 최소화하여 가이드레일에서 발생하 

는 소음을 저감하도록 한다.

6• 결 론

연구의 결과, 기계실 바닥의 경우 무근콘크리트 타설시 돌출 

보 설치에 의 한 이 중방진 쳐 리방안 및 3개이상의 PC부재 접합부 

위는 실내즉에서 스치로폴 대신 단열몰탈로 보강하는 방안 둥 실 

용적인 방안을 제시하였다.

금.후 지속적인 실태조사 및 본 보고서에서 제안한 저감대책을 

현창에 시험시공하여 평가하는 작업이 계속 이루어져야 한다고 

1간단된다. 또한 저감공법중 시공원가의 상승이 비교적 적으며 

고체음차단에 유효한 방법이라 생각되는 2중방진처리 공법에 대 

해서도 최적설계를 위한 연구가 계속되어야 한다고 판단된匸

본 연구는 대한주택공사에서 수행한 기본과제입니다.

현행의 1차 방진처리를 2차에 걸쳐 설치한다.（2차방진을 방진 

패드둥과 같이 두께가 10mm이하이고 스프링계수가 비교척 큰 재 

료는 2차방진효과가 기대되며 , 만약 더 많은 효과를 기대하기 위 

해 방진고무의 두께를 3（血이상으로 할 경우는 과다한 유동성으 

로 인해 엘리베이터카 및 구조체에 진동전달량이 크게될 수 있으 

므로 전문가에 의한 최적설계가 이루어져야 한다. } '

나. 승강로 등으로 부터 전달되는 공기전달음 저감대책

샤프트벽의 첩합부위는 사춤콘크리트 밀실시공하고, 륙히 모° 

주택의 경우 3개이상의 부재가 만나는 부위의 실내측에서 밀실한
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