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The throughput of cxxtventknal ARQ protoods can be 

improved by dynamically adapting the packet length. This 

protocol transmits packets with the length to zxnxinize the 

transtnis^on efficiency, based on the dynamic estimatkm of 

time-varying diannel condition. A very simple adaptive 

scheme is presented. The results of s simulation show that 

the scheme performs well.

1. 서론
무선 데이다 흥산에서 주변의 자연환경弭 인공 건물의 창 

애로 제야팅, 쉐도잉 二리고 전퐈강토손실둥으로 채녈의 환 

경은 수시로 분화하고 천송증인 데이타에 메러가 발생하기 

도 한다. 시스템의 처리성능비률 향상시키기 위해 에러가 발 

생한 대이타의 처리방법이 밚이 개발되어 纹다. 그런데 시스 

탬의 처리성능비는 패킷깋이의 영향을 망이 받고, 통신 시스 

템의 채널휸경은 수시로 변화하므로, 본 논운는 이제까지 고 

혀되어온 고정길야 瑚킷전송이 아니라 채널환경에 동적으로 

적 웅하는 가변길 이 퐤힛전송방식을 제안하였다. 석 옹쾌힛깅 

이방식의 처리성능비율" 주행층인 차량에서 SAM 장비로 순 

시측정한 전제강도틀 이용하여 정지-대기(Stojym너-Wait) 프 

로토콜, 연속적 (Go-Badc-N) 프로토폴, SRCSetectivs Repeat) 

프로로콡에서 분석하였고 이를 고청패힛깁이방식과 비교하였다 .

2. ARQ 성능 분석

ARQ 시수唔의 성능처리비는 시간당 보내질 수 있는 전체 패 

킷 수에 대하여 에러 없이 수신되는 홰힛 수의 비로 청의한다. 

비뜨에러확를이 Pb 일 떼 뫠힛이 에려없이 수신뢸 휵를 Pc 는 

식 (1)과 갈다.

Pc - (1 - Pb)° (1)

한 패킷의 전체 비트 수 a 정보풜드의 비트 수 k 그리고 오버 

헤더 비트 수가 H인 봬킷을 ARQ 시스早애서 사웅하고, 대이타 

통신 시스템의 정방향 채널은 비툐에려확률이 pb이고, 역방향 

채녈은 잡윰이 없다고 가정하였다. 그퍼면, 세가지 기본 ARQ 

프로토콜의 처리성능비논 식 (2) - (4)와 갈다

k Pc (kAi) s
“潔=宙=1 * Tm? (2)

®N =击(4) = P° 3隆)N

"氫 = 击 U) * * , (뚬) ⑷ 

여기서, 久는 瑯킷의 건송간격 즉, 송신기의 휴지시간(id知 toe) 

이고, 8논 데이타 전송을, 加는 사용한 코도율을 의미한다.

3. 적응패킷길이할당
무선 데이타 봉선 시수咽의 체널 상태는 추변의 자연, 인공 

지믈, 이듕체의 음직임에 의해 수시로 분하게 되고 딱라서 비툐 

에러확養도 변하게 퓐다. 이런 부선 데이다 건송 시스®에서 

이제까지의 처리성능비 향상법은 일청 범위의 비도에려확률과 

라윤드-旦뢉 지연에서 처리성능비를 售상치키논 것으로, 라운드 

■토립 지연의 영행=을 감소시키는 재천숭 방식의 분尊이 주류였 

다. 그리나 채녈의 상태는 수시로 변등하므로 일청반 길이의 

래힛을 천송하는 방법은 애상更뎐 메허하클 뼘위률 벗어나변 

성능비가 저하뵌다. 그러므로 임희로 청한 비드에러斗를에서의 

허적瑚킷길이를 구하여 배핫을 건송빠는 당시의 상배에 가창 

좋은 척리성능비를 보이는 내嗅김이費 선핵빠여 전송하변 고정 
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적응피＜깃기이 합당방식의 ARQ 성능 분석
길이 琲킷천송보다 좋은 시스템 성능올 갖을 수 있다. 이률 수 

행하기 위해 먼저 8가지 비툐에러확흘에서 최적 처리성능비를 

갖는 패킷길이휼 구하였다. 처리성능비는 새가지 방식의 ARQ 

프로토콜롤 고러하였다.

채널 비트에려확븉에 대한 촤적의 처리성능비는 쳐적퐤킷길 

이에 대해 성보 비브의 수 k로 구하였고, 그 값이 영이 뵣 때까 

지 수행하였다.

그림 1에 비트에러확률 Pb 그 1E -2, IE -X 1E-3■&

IE -3.6, IE -4, IE -45, IE -5, IE-6 일 때 패킷 크기 

(n 비트에 대한 처리성능비틇 도시하였다. 그림 1에서 구현한 

최적패킷길이애서의 비自에려화着에 대한 처리성능비잘 그림 2 

에 나타내었다. 동일 비트메려확휼메서, 패킷 김이가 깋으면 

어느 정도 성능 향상을 보이다가 비토에러확■뷸이 높아지면 처 

리성능은 짱은 깋이의 패킷보다 텨 열화되었다. 이것은 패킷 

길이가 깉면 잡음에 약하고 瑚킷에 에려가 나기 쉬우므로, 결과 

적으로 재전舍 수가 커져 성능의 저햐횰 가져오기 때문이다.
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그림 2에서 각 곡선의 그차점을 잇는 선은 통신 채널 환경의

변화에 대해 州킷길이흘 가변하는 적웅패킷길이할당방식의 처

Fig. & Optimum throughput curve with 8 intervals obtained 

from curve of Fig. 2.

그림 3메사 알 수 있듯이, 비트에려확칼이 중가하는 만큼 처 

리성능비가 명백히 규정된 교차점에서 膏은 패킷길이쁠 가잔 

다움 곡선으로 전환하여 전체척으로 처리성능비가 향상됨을 알 

수 있다.

4. 시뮬레이션 결과

청주시내루 그对 4에 보인 두 가지 경로를 따라 주행중인 차 

향에서 SAM장비로 순시측정한 건계강도 데이타를 사용하여 

적웅매킷길미항당 방석이 고정패킷길이 할담 방식보다 우수함 

올 림 5에 보였다.
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그림 1. SR ARQ게서 패킷김이에 따른 처리성능바

Fig. 1. Tbrou^iput vs. padcet length for SR ARQ
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그람 2. SR ARQ에서 비트에러확률에 대한 치리성능비

Fig. 2 Throughput vs, bit error probability for SR ARQ

그림 4. 흑정 경로

Fig. 4. Measured points
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SR 포로呈豊에 걱웅패킷기이할담방식을 거용한 커리성늉비斗 

고정매킷길이방식을 적용한 결콰릂 그•람 5와 6에 비교하였다. 

할당한 畔킷 길이는 그림 I에서의 8가지 비드에러확들에 내하 

여 최상의 차리성능비달 갖논 비旦 수畳 휘하였다.
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그림 5. A 겅로에사 적옹패킷길 이할담방식의 처라성능비

Fig. 5. Optimum Throughput for SR ARQ
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그림 6. B 경로에서 적 웅매킷 깉이 할닿방식의 처리성능비

Fig. 6. Optimum Througtpit for SR ARQ(B routing!)

4 결론

본 논문에서는 ARQ 흐호토끌에 적응해힛깁이할담 방식을 척 

용하여 그 처리성능비츨 비교분석하였다. 그리고, 시제 데미라 

를 사会하여 적웅 패킷 길이 하항 뱡식이 고정 珊킷 김이 방식 

보다 시스用의 처라성능비칼 營상시힘을 보였다.
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