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요 약

한국어 어절의 모든 가능한 형태소 분석 곁과는 형태소 격자 구 

초로 대응된다. 즉, 형태소 분석 과정은 형태소 겨자 구조를 만드 

는 과정과 동일하다고말할 수 있다. 기존의 방법들은 여러 개외 가 

눙한 분석 겹과에 중북되는 형태소듈울 그대로 저장하여 자료 관리 

외 비효율성이 있었다. 븐 논문에서 설몀하는 헝태소 분석기는 행 

태소 분석외 중간 결과를 공유하여, 자료외 중뷱 저장을 피헜고, 모 

든 가농한 형태소 분석 결과를 형태소 격자 구조의 가농한 모든 경 

로로 대웅하였다. 한편, 형태소 배열 규칙은 품사 태깅듼 말뭉치로 

부터 자동으로 추촐되 었다. 또한, 사전도 품사 태 깅된 말몽치 로부 

터 자동으로 구축되었으며, 굴절돤 형태소는 등륙되지 않눈다. 그 

러나 불규칙 및 축약 헌상에 관한 정보는 수동으로 추가되었다. 부 

규칙 및 측약 현상외 발생 가눙 위치는 한글 자소 패턴에 외해서 찾 

아지고, 이들 현상의 처리는 절차적인 방법에 의해 해곁되었다.

1. 서론

언어는 여러가지 층위로 구성이 되어 있고, 각각의 층위는 나 

름의 언어 단위로 이루어져 있다. 그러한 언어 단위 중 외미 또 

는 기숭을 지니고 있는 단위를 일반적므로 문법 단위라고 하고, 

그 중 춰소의 단위릍 '형태소'라고 한다［이 회숭 1991］. 한편, 주 

어진 어절을 이러한 '형태소' 단위로 나누는 것을 '형태소 분척'이 

라 하고, 한국어 처리 시스템율 위해 형태소 분석에 판한 연구가 

팒이 진행되어 왔다. '형태소 분석' 방법에는 음젛 정보置 이응 

하는 방법］강 숭식 1993］, CYK 파싱 방법을 기초로 한 Tabu

lar Parsing 방법［김 성웅 1987, 이 은천 1992］, 머절의 중의성 유 

형 분弄에 근거한 방법［임 회석 1993］, two level 험태소 분석 방 

법 ［이 성 진 1992］ 등이 있다.

기존의 방법듈은 형태소 분석 결과외 표헌 구조보다눈 분석 알고 

리즘의 효울에 치중하여 자료 관리에 비효을성이 있었다. 븐 논문

날/등사

나/인칭 대瑁사

나/동사

나/보조 융언 는/전성어미

됸/보조사

그림 1: “나는”외 형태소 겨자 구조

에서는 이러한 검을 해결하기 위해, 분석 결과를 공유하는 형태소 

격자 구조를 형태소 분석 곀과외 표헌 구조로 삼았다. 어률 돌어, 

（그림 1］은 어설 “나눈”의 형태소 분석 걸과로서의 격자 구조이다.

“나는”에 대한 형태소 분석은 “나/동사 + 는/어미'',“나/보조융 

언 + 눈/어미”, “날/동사 + 논/어미”,“나/인칭대명사 + 는/보 

조사”이 가능하다. 이 결과를 살펴보면, “는/어미”는 앞의 세 가 

지 분석 결과에 모두 쓰인다. 븐 논문에서는 이와 간은 점에 착안 

하여 ［그림 1］과 갈이, 부분적인 분석 겸과가 간을 경우에 이률 공 

유하도륵 하였다. 이와 감은 처리는 구문 분석에서 차트（chart）흘 

이융해서 부분 분석결과률 공유하는 것과 동알한 개념이다】.

또한, 최종 형태소 분석 곁과는 ［그림 니에서 보돗이 “INI” 노 

드에서 “FIN” 노드까지의 모든 경로에 대응하고% 최종 형태소 격 

자 구조를 형성한다. 이 구조는 릉계적 품사 모호성 해소에 그대로 

이융뒬 수 있다. 따라서 품사 태깅 시스템 구헌시, 그대로 품사 모 

호성 해소 모듈외 입려으로 사웅뒬 수 있다.

븐 논문의 구성은 구현된 헝태소 是석기가 사용하는 정보와 형태 

소 분석기에 대해 각각 2장, 3장에서 설명하고 4장에서 결른 및 토 

외 ・한다.

'븐 연구는한국등신의 장기기초파게 ••가플 普억 천爵게발을위한데:하세기게번 

역에 픈한언구”의 *Tt지인을받은것입니다
3-INF,"FIN" 노드는 어절의 처음와 어철의 마지막을 의미하는 가상의 노드이다.



부분 분석 졀과률 공유하는 한국어 형태소 분석

2. 형태소 분석기의 이응 정보

븐 논문에서 섵명되는 헝태소 분석기가 이융하는 정보는 ［그림 

2］에서 보는 바와 갈이 사전, 형태소 분석 엔진, 형태소들의 배열 

규취에 관한 정 보, 是규치 추정 자소 데이奖이다.

2.1 품사 접속표

형태소 배열 규칙을 처리하는 기존의 방법에는 형태소들외 접속 

제약을 기술한 좌우 접속 정보 ［김 성융 1987, 이 은천 199이, 어젛 

구조* * 표현한 결정적인 유한 오토마타 ［김 더붕 199이 둥이 있다. 

븐 논문에서외 형태소 분석기는 태깅된 말몽치(약 55,000어접)로 

부터 품사 접속표 C을 구한다. 이른 정형적으로 설명하면 다음과 

가다斗

3T : Tag Set , Tb : Extended Tag Set , C : Connectability Matrix
*TSC : Tag Sequence (Corpus)

TSbc : Extended Tag Sequence (Corpus)
&C욜 구하는 파청에서 한국어 어절에 관한 경보의 合실이 생겨 실게 •래소분석을 

할 4 라是석(or흐r ui&lyus) 이 발&되는 것 을 발견할 수 있 었다.

T = { 대명사 , 보조사 , ••，부사 파생 접미사 }

TE = TU{INI, FIN}

C C TE x TE

\T\ = 52

\TE\ = 54

여기서 丁는 품사 집항이고, 丁占눈 어절의 처음과 音을 나타내는 

특별한 품사, “INI”, “FIN”이 포함된 품사 집합이며, 丨 • I는 집합 

외 원소 수를 외미한다.

한편, 말뭉치에서 얻은 전체 품사열 집합 丁5°와 확장된 품사열 

집 합 丁는 다음과 갈다4

TSC C TuTxTuTxTxTU...

TSec = {INI ® tsc ® FIN\tsc e TSC} 

여기서 &는 연접 연스!자(coiicatenator)이다.

々"는 "EC의，•번거 원소(품사)이며, C은 다음과 감은 방법 

으로 겅외된다%

c = {< 山3" > |i <i < I姑"I —握*  E rsEC］

결국, 두 품사 tt e 丁E와 t- € 丁E가 접속 가능한지 여부昼 

< ti,t3 >가。에 속해 있는 지토 대신한다.

2.2 사전

븐 형태소 분석기의 논리적 사전 구성은 형태소*  키(key)로 하 

뉸 {(형래소, 품사, 볼규칙-코드)} 집합이고, 믈리적인 사전 구성은 

학장 래싱(extendible hashing)이다. 사건은 품사 접속표와 마찬

표 1： 불규칙 추정 자소 테이블외 입부분

자소 4번 불규칙 에

（려） 르 1 1 .이 + 어—여' 夸약 처아혔나 一 해아리 + 었 + 다
（나J） J 卜 J .트，발하 나는 一 날 + 는
（는） J J 七，탈甘 가논 一 가늘 + -
（반） a 卜 - •흐 ' 불규칙 까만 一 까맣 +」
(맡) 。 (■ 르 •흐 ' 붑H 칙 까말 一 까맣 + «
（망） M 1 U 흐 ' 불구치 까망 一 까땋 + D
(납) 口 卜 H « ' 붙가칙 까맙니다 一 까맣 + « 니다

（바-" 디 \ 1 붙가칙 고바운 一 고맙 +」

그림 2： 형태소 분석기 이융 정보

가지로 태깅된 말몽치에서 추츠하고, 말뭉치에서 구할 수 없는 불 

규칙 정보는 수동으로 첨가하였다. 또한, 준말 사전을 두어 준말을 

븐디말로 휴장하여, 처리할 수 있도륙 하였다. 예를 들면, “가먀겠 

다”의 옹은 분석은 “가/동사 + 아야/연결어미 + 하/보조융언 + 

젰/선어말어미 + 다/종결어미”이다. 이러한 분석을 위해 시질적 

으로 “아야겠”은 형태소가 아니지만, 준말 사전에 분석결과인 “아 

야/연결어미 + 하/보조융언 + 겠/선어말어미”흘 등륙한다.

2.3 불규칙 추정 자소 터이블

일반적으로 豊규칙 헌상을 처리하기 위해서는 주어진 어절외 임 

외의 위치에서 불규칙이 발생할 수 있다고 추정하고, 그것을 검중 

하는 방법과 어간 흑은 어미의 이형태를 사전에 등륵시켜 분석이 

뀰난 후 원형을 뷱구하는 방법으로 크게 나뉜다. 특히 후자외 경 

우, 에崔 들면, '아름다운의 분석을 위해 '아름다우'를 사전에 등륙 

시친 때, '아름다우^}■ 이형태입을 표시해야 하므로 품사 이외에 또 

다른 정보是 추가시키는 결과가 똔다.

븐 형태소 분석기에서 사융한 불규칙 헌상 처리 방법은 전자의 

경우이다. 즉, 사전에는 이형태소가 둉륵되지 않고 형태소 분석 과 

정에서 불규칙 헌상 가눙 위치를 주정한 후 그것을 검중한다. 불규 

칙 현상 가농 위치를 추정하기 위해서, 불규칙 추정 자소 테이是을 

이중한다.이 테이g데는 불규칙, 랄락, 측약 헌상이 발생되는 한글 

자소 패턴을 가지고 있다. ［표 1］은 븐 논문에서 사응하는 블규칙 

추정 자소 테이崔의 일부분이다.

3. 형태소 분석기

3.1 헝태소문석기의 구성 모됴
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I 이헉 티걸 T 

 +____________  

I 이성진 코드 번휸 호티

살규칙,축약 更상 

위치 추청 모들

겨자 구성 모들

- 사전 참조

- 보규칙 헌상 검증

격자 완성 표 3: 한국어 불규치 , 할락, 측약 헌상

번호 看규칙 ,슥악 헌不 ■皿 H칙,측악 更상

1 ，으， ■빡 11 녀라' H 칙
2 팔학 12 '항 '⑴ 에）률간 5 칙

3 휼학 13 '항 '（2） 아）會게서 규칙

4 ■규칙 14 메에' 측약

5 H 칙 15 측약

6 ，르， H 치 16 ，미+ 어=여，（생언,용언） 측약

7 러' H 칙 17 '오+아=와' '우+어=의' 측약

8 '우, H 칙 18 ，아+아=아，，어+어 = 어， 측약

9 '여, M 칙 19 '외+ 어=司' 측악

10 거라 H 칙 20 '이（서수거 丑아）' 달칵

I 완성혐 코드로:養^！

그림 3： 형태소 분석기 자료 호름도

반급표기
내¥ 코드

아 어오 우 4 에 으 이 위 의
a e ci u 8 9 - i wu wi

한글표가 
내부 코.드

아 여요 유 «1T 워 』 유 耳 의
vk ye yu yu y8 y9 w 브 w9 wa we yi

한근표기
네# 코드（츠성）
U추 코드（긍성）

-） L-t： t*  M O K * s, e n e
g « d 1 Ul b s j <： k t p h
（；N 1） L M H S • J C K 1 P H

한그표기
내부 코드（초성）
내부 코드.（會싱）

7， H >
q f r v £
Q v

''사건豪 咎조할 대 ■!里븐 ' a ' 亳규빅 처 념 블규휙-코드* 보아야 하는 경우도 있다.

，구电펀 ■胃소 분석기븐정수갈이 6빅 증가하는 방벌* ■하셨는게 이러한 강은 단 

지 ■ 南소화 ■ W소의 첩 슥者을 셤 게 鼻변하기 위네 사용W 싱 벌Symbol） 일 분이다.

다.

표 4: 나는（nan_N） 의 발규칙 추정 위치

코드 뷸규칙 주看 추정 에

n J 

a } 

n J

N 二

*B 1 파락

（B，랄낙

naL（날）+n_N（ 는）

皿丄（나뉼）+N（」）

표 2： 이성진 코드

븐 형태소 분석기의 구성 모듈은 ［그림 3］에 보여진다- 주어진 

어절에 대해 먼저 이성진 코드로 변한을 한 후, 붛규칙 추정 자소 

패턴을 창조하여, 어절의 어느 위치에서 어느 是규착, 측약 헌상이 

발생할 수 있는가*  추정한다. 플른, 이때는 실제 발생한 것보다 많 

은 추검을 하게 뙨다. 하지만 한국어에서 号규칙 측약 헌상은 어간 

어미 사이에서 발생하므로 令정푄 위치외 오른쪽에 어미가 있지 않 

다면 불규치 측약 헌상 추정 자체를 무시한 수 있다.

한편, 형태소 분석은 ［그럼 3］에서 보듯이 변환휜 어절을 갖고 

항태소 겨자 구성 알고리즘윤 이융하여 처리한다. 형태소 거자 구 

성 알고리즘은 주어진 어겉의 오른족에서 완쭉으로 형태소，찾는 

방법이고, 사전을 참조할 피눈 캐쉬（cache）■ 두어 이미 찾은 형래 

소외 사전 참조崔 방지했다.

3.2 내무 N드로의 번한

형태소 분석기의 대부 한굴 코드로 이성진 코드를 이융한 

다［이 성진 1992］. 이성진 코드는 음가가 어는 '。'은 코드가 부 

여되지 압고 반모음에 대해 코드가 부여되어 이증모음은 연속된 모 

윰 코드是 이응한다［표 2、따라서, 븐 논呈에서는 “아름다워”틑 

%LMdawe”로 변판 후 처려퓐다. 이성진 코드는 어절의 오른 

쭉에서 읜족으로 형태소■ 찾아갈 때 음운 변화를 수게 처리할 수 

있게 헤 주는 륵징이 있다. 예를 돌어 고마워（gomawe），에 대해 

'어（"'■ 먼저 찾아 '어/어미의 정보■ 사전에서 찾고 반모음인 

W를、（町로 대재하면 고맙（gomaB）'이 되는 것윤 優 수 以

3.3 블규칙 및 축약 현상 别치 추졍

2.3캉■에서 설명하였돗이 븐 형태소 분석기는 주어진 어절에 대 

한 불규칙 추정을 먼저 한다. 븐 형태소 부석기에서는 한국어의 < 

규칙, 할락, 축약 헌상을 츠 20개로 나누어 처리한다［표 3］.

어*  돌어, ［표 1］의 블규칙 추정 자소 테이블을 이융하여, “나 

는（nan_N）”외 ■규칙 추정을 해 보면, 추정 위치는 ［표 4］와 간 

교, 이■ 是규칙 위치 테이불이라고 부른다. ［표 4］의 경우는 추정 

듼 부분에 대해 형태소 분석 알고리즘에서 모두 검중을 하게 된다. 

다시 말해 ’J（N）'과 는（n_N）'의 픔사 중 어미가 있기 때문데 '나 

는（nan丄）'과 '날（nH）이 융언이 뒬 수 있는 조건을 만족하게 뵌 

다气 또한, “나눌（nan丄）'은 추청되었으나, 사전에 이와 같은 형태 

소가 없기 때몬에 “나논”에 대한 伞겅은 최종 中태소 격자에는 포 

함되지 앟는다［그험 1］.

3.4 헝日I소 분석 알고리즘

지금까지 우리는 형태소 분석에 필요한 정보, 이성진 코드로외 

변환 동을 알아보았다. 지금부터는 븐 헝태소 분척기에서 사융한 

형태소 격자 구성 알고리즘에 대해 알아보자. 먼저, 이성진 코드로 

변판픤 어절의 각 코드 사이에 서로 다른 정수가을 넣는다7'. 우리 

는 이것을 격자 초기화라고 부른다. 어■ 들어, '나는（naq_N）'외 

걱자 초기화는 ［그험 4］와 갑다. 이헣게 구성퓐 초기 격자*  가지 

교 형태소 격자■ 구성하기 시작하는데, 이 때 필요한 변수와 함수
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그림 4: 나는(nan_N)외 격자 초기화

Left-Pos , Right-Pos

형태소만둘 따 펄요한 변수들.

Left-Pos와 Right-Pos^ 형 택소외 

각각 읜촉, 오른즉 번호이다.

Make_Morpheme()

Left_Po8와 Right-Pos^ 갖고 

형래소是 만드는 항수.

에是 몰어 ［그림 4］에서 LeftJPos와 

RighhPos가 각각 12, 3。일 경우 

Make_Morpheme() 외 君과논 

'」N(는)，이다

Lookup_Dict()

형래소菱 女고 사전을 참조하는 함수. 

형래소에 퐌한 픔사, 是규칙-코드 동 

정보最 내준다.

Put Jnto„Lattice()

형태소와 정보격자에 넣는 함수. 

며기서 픔사 접속표 C욘

이 융하여 새로운 거 자経 구성 한다.

Irr_Handle()

볼규칙 상 추청의 검중윤 위한 함수.

블규칙 현상 추청 위치와

블규칙 코드■ 갖고 사컨은

참조하여 검중한다.

Update-Next _Pos()

새로운 Left-Pos, Right-Pos星 

구하는 함수.

Left-Pos, Right-Pos는 다욤 번 

Make_Morpbeme() 을 수¥할 때 

사웅듼다.

표 5: 격 자 구성 알고리 즘에 사응튄 변수와 향수들

됼외 기숭을 보면 ［표 5］과 간다.

한편, 형태소 분석 알고리즘은 ［그림 티과 간고 이 알고리즘율 

이웅한 “나는”의 분석 과정이 ［그림 이에 보여진다.

형태소 분석 알고리즘은 ［그림 5］에 기숱된 것처럼 먼저 어겉외 

마지막을 뚯하는 'FIN' 노드를 격자에 넣는 것으로 시작한다(Hne 

1). 그 후, 초기 격자에서 L时七Pos와 RighCPos 사이에 있는 

코드를 연겉하여 훵태소를 만들고(line 3), 사전을 창조한 후(line 

4), 정보가 있을 경우 격자에 넣는다(line 5). 한퓐, 사천을 참조한 

형대소의 Left-Pos^ 불규칙 추정 번호가 둉르되어 있고(line 6), 

Hig就尸。s가 'FIN' 노드외 끌 번호와 갈을 때, 불규칙 처리를 하 

는 Irr_Handle()을 실행한다(line 6)8. 데*  돌어, ［그럼 6］외 단 

저 2가 끌났을 때 Le^Pos는 12인데 불규치 추정 테이是에 탈 

탁 헌상이 등록되어 해당 불규치 처리，한 것이다气

，이것은 3.3장에서 *唁気돗이 미 리 구한 츨규칙 위치 테이블을 참조하는 것이다
,•h-* 넣고 (奶/이 = 12,Right-Pot = 30)을 스■에 쳐강한 후, 

RighLP이를 12로 바고 £e/i_P이를 함소시키러 ■캐소■ 만들어 사전을 智조반다. 

사견 君초여 성공하편 PutJnto-L*ttice()« 실■하고 奶子。小御瓜•『이을 스。 

에 져 장気런 갈으로 븍구한다.

Update_Pos() 은 Left-P眼와 Right-Pos^ 새랍게 구하는 항 

수로 Left_Pos는 'FIN' 노드외 시작 번호로부터 'INI' 노드외 끌 

번호로 감소하고, Right_Pos는 현재외 L애-Pos로부터 'FIN' 노 

드의 시작 번호로 중가한다. 믈른, 이때 몇 가지 휴리스틱을 사용

1 Put_Into_Lattice(NULL,{ TIN' })；

2 do {

3 morpheme = MaJce_Morpheme();

4 information = Lookup_Dict(morpheme);

5 if (3 information)

Put_Into_Lattice( morpheme^ information);

6 if (Left.Pos has Irr.Code-Flag)

Irr_Handle(Irr_Code,Left.Pos};

7 } while (!Update_Pos());

8 Put_Into_Lattice(NULL,( 'INI' ));

그림 5: 형태소 격자 구성 알고리즘

甲
여상신 코드로1S른
*44 츠기耳

时니 吋 网 ) 吋 ”(니 ］8)回」씨 m N(니 씨

巴 N(니/wu :J»H知脚 빠

그림 6: “나논의 격자 구성 과정

하는데, 먼저 형태소의 시작 코드는 产，口产' 이외외 종성으로 

시작할 수 없다는 것과 형태소의 마지막 코드는 초성으로 끝날 수 

없다는 것이다. 또한 겨자를 구성해 가면서 이미 만들어진 노드외 

LejLPos만이 현재 조사한 형태소의 Right_Pos가 뒬 수 있어서 

［그림 이외 단거 4에서 Left_P眼가 0일 때 가눙한 RighLPos^： 

이미 격자내에 있는 'n_N(는)','N(나)','FIN'노드의 Left_P°s인 

12,24,30이 된다.

한편, 현재의 Left* 眼가 'INI' 노드의 끌 번호와 갈고 

Right_Pos는 'FIN' 노드의 시작 번호와 같을 때 루프(loop)문 

을 탈츨하게 듼다.

끌으로 'INI' 노드를 격자에 넣어 알고리즘은 끌나고, 'INI' 노드 

에서 'FIN' 노드까지외 경로가 우리가 원하는 모든 가능한 훵태소 

분석 결과가 되는 것이다.
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4. 결론 및 토의

븐 논문에서는 격자 구성 알고리즘욜 이융하는 형태소 분석기是 

소개하였다. 형태소 분석 결과를 격자 구조로 대응하고 최종 거자 

구조는 또한 일반적인 릉계적 품사 모호성 해소 모듈의 입력으로 

그대로 사웅뒬 수 있는 자료구조외 장검을 갖고 있다. 형태소 분석 

기에서 사융띈 정보丧 약 55,000어절의 태깅된 맡묭치에서 추츨하 

여, 형태소 배冒 규칙을 위한 품사 접今표와 약 덩,000개의 표제어 

* 갖는 사전을 만들었다. 준말사전은 태깅되지 앓은 말몽치*  훵 

태소 분석한 후, 실패한 어절을 수동으로 분석하여 작성되었다. 묠 

튼, 이 때 불규칙 추정 자소 테이是울 류님（tuning）하 수 있었다.

한편, 구변픤 형래소 분석기는 한국머 어겉을 선훵저인 구조로 분 

석을 하지만 坦계 빨뭉치에서는 그렇지 아은 어젗을 찻을 수 있었 

다. 에畳 들어 “그가 퓌기 시작한 시간은 10시가 념어서였다.”라 

눈 문장에서 '념어서였다.'는 넘/동사 + 어서/연견 어미'가 다시 

명사 처럼 이융되어, 号은 행태소 분석은 '（넘/동사 + 어서/연겨 

어미）/명사 + 이/서슬격 조사 + 헜/선어말 어미 + 다/종결 어 

미'라고 말할 수 있다. 사실 이와 각은 경우는 말뭉치에서 맣이 발 

견되지는 않았지만 을은 구문 是석울 위해서도 이러한 어걸에 대한 

처리가 필요하다고 생각된다.
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