
무기체계 연구개발 

CALS 모델 연구

김철환, 김병규, 소언석

국 방 대 학 원

순 서

-287 -



- 288 -



체계연구개발 업무 흐름도

힙의회

기

본

사

지
원
사
항

국방부

합 참

소요군

국과연

업 체

군
 

연
 

요
 

과
 

소
 

국

항색戏말
사얼 숭인
건 익

함색“바

수 «

（顼시，。

전력화지원요소개략요구

（교以 편성. 교육훈련. 

종한군수지원）

0력화지원요소요구 

（교리. 펀성교육훈련. 

총한군수지원）

전력화지원요소입증/확증 

（야전.기슬교범현조초안.

펀성장이표 초안.교육훈련 

요소 종합군 수지원）

체계연구개발 프로세스 재설계 절차］ <------------ 、
•목표, 우선순위,영역 I 
설정,범위와일정 I 
• 선진 사례 벤치마킹 I

C선曷W 최상의 엄무방식 

수행 프로세스 구현 

•필요한 정보기술 확보, 

정보시스템 개발, 업무 적 

과정 포함

• 업무 흐름 활동파악

- 필요한 정보 학인
• 분석 결고！.

델로 작성As-ls）

프로젝트 구조 설정

현행 프로세스 분석

선정된 프로세스 구현

C현행 업写 프로세스 

개 선 위 한 CALS개 념 의 

최상업무방식 

결정, 대안 제시/표현,추천 

직성 To-Be）

재 설계된 업무 프로세스 선정

« 핵심 사항: 프로 

젝트 관련 모든 

당사자들이 공감할 

수있는 현행모델과 

개선모델을 작성
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체계연구개발 프로세스 개선 전략（i）i

□ 연구프로세스

O 연구 프로세스 : 무기（장비）의 개발 프로세스의 시작 점

◊ 무기（장비）개발의 지연, 비용 증가, 개발 실패의 중요한 발생 요인 내포

O 연구 프로세스의 전통적 관점과 현재의 프로세스적 관점

◊ 전통적 사고 전문 연구자의 HI도한 통제는 건장 유발 가눙으로 연구프로세스를 

'블랙박스로 인식

◊ 현재 : 연구이 가시성과 모니터링 가능

O 연구 프로세스의 개선 추진 요인

◊ 컴퓨터畫 아용한 실험실 모델/분석, 百퓨터 기반의 현장 시험과 결과의 커뮤니케이션, 추적 

시스템/프로젝트 관리 시스템, 프로젝트 상에서 정보의 광범위한 유포

O 체계개념연구 프로세스의 프로세스 개선전략

◊ 연구 프로세스 개선 추진요인豪 릉해, 연구 관련 정보■ 관리 사업욜 과속화/지연, 자원화용 

극대화, 전망미 어두운 사업篷 판별 조기 취소

O 정보기숳과 추진요인이 지닌 능력의 결합오로 개선 유도

◊ 유의점: 연구에 종사하는 과학자, 전문 연구자의 전릉적 독립성, 자율성과 신중한 균혐 

유지

체계연구개발 프로세스 개선 전략（2）］

□ 개발단계

O 개발 프로세스 목적 : 무기（장비）룔 소요군에 신속하게 제공

O 개발 프로세스 개선 목표

◊ 개발기간 단축욯 위해 동시궁학, 제조 가능한 디자인의 이宮과 소요군에 가치있는 무기（ 

장비）童 디자인, 합리적인 비용으로 개발

O 개발 프로세스의 개선 목표 추진요인

§ CAD, CAM, 暑함 디자인 DB, 표준 무퓽 DB, 제조 가능한 디자인 전문가 시스템, 디자인 
기능 전반에 걸친 회의시스템/디자인, 매뉴팩쳐링

◊ 동시공학 : 엔지니어링 기능 내부와 다른 기능 사이에 조직의 충합과 엔지니어링 도구 

（CAD/CAE）와 뵥합 업두팀

O 탐색개발/ 체계개발 프로세스 개선 전략

◊ 현행 프로세스에 대한 면밀한 분석条 풍해 국과연의 체계실과 개밭싳의 중복 업무養 식별, 
제거, 조정하며, 추진요인과 CALS 표준, 요소기술, 공흥의 DB（IWSDB）. 네트워크로 관련 

기관 및 부서着 연결 릉합화된 개발 환경을 만듈게 끙 프로세스 개선 유도
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프로세스 모델링(IDEF3)

□ IDEF3(lnregrated DEFinition Process Modelling)

O 프로세스 모델링으로 프로세스를 활동(행동의 단우I)과 시간의 결합으로 보고 

프로세스를 발견하고 획득하는 방법으로 프로세스에 의해 운영되는 객체롤 찾고, 

Bottom-Up 분석에 용이한 모델링 방법

O 프로세스가 어떻게 진행이 되는가에 대해 그림과 문자로 표현한 것으로 Box는 기능/ 

활동을 나타내며, 화살五는 활동 사이의 人I간상 관계룔 나타내고, 프로세스는 

활동에 시간 개념이 합해진 것이며, Step by Step으로 사건 또는 활동을 묘사하여 

프로세스춀 발견하고 획득하는 모델링 방법

O IDEF3가 필요한 이유

◊ , 당신은 무엇을 합LI까기 라고 물어보면 대무분의 사람은 Step by Step으로 의사 

전달욜 하며, 사건이 순서 또는 원인-결과와 같은 방식오로 사고하고, 문제가 

복잡핥 매 시나리오별로 사고하는 것이 편리하며, IDEF3가 이러한 문제를 해결

체계연구개발 프로세스 모델링(As니s)

NOTE/TEXT ： 아래 한귤, 

워드 프로세스, 서면보고 

도면: CAD화일(2아

무기체계 연구개발 (AS-IS) Number: pg 1Node A0
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체계연구개발 프로세스 모델링(To-Be) [

Node: AO Title： 무기체계 연구개발(TO-BE) Number：pg 1

:국방부 발송， :

—>: 몬서수발):_>:

3点丄.；

담당자 ； :

접수 :一*

:-ui-!--： r
담당자 : 

등르 :

I 주관부서 I "청 치시( ] 
冬너票낌

: ! | 개념拓구 | | 개념연구 ] 3命藏]

―X 곁 재 :一> 수행 一A 결과서작성 一X 프린트) : H
 宥前氧 —h 합참) : 

：A5B-L-_：

채계개념연구절차 (AS-IS) Number: pg 3Node: A11
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체 계개 념 연 구절차(To-Be)

NOTE/ 
GDMS 

(국과연 DB 처창)

Node: A11 Title： 체계개념연구절차 (To-Be) Number: pg 3

체계개발절차 (As 니 s)(1)

3成…:Lun 1__;星*」…;

tc。정의

:SDR I

；3321ll,J

체 계개 알 

규견서작성 

一33 2 浦-

3,3,2.71

WBS 작상

UJflI
RA세갔
하덕

33一2营

L따， 
一A

—'H/W 
요구사鬱

sw
요구사항

블셕，、
333.H

RAM 본 식

333诺

|------------- 1 |------------- 1 ------T {--------------1 8 요구규격］ )1
의 軻心叫 率삐件티 TH L,63祕卫 r _______ _ 1——1

M교二1 M五匸1 铜匸: 뇨叫네자*翌밧当兰史坦——>

u— '233JaL： h고一3,1이 1

——*［플뢰—*［표)—E田--------------- >
b 교-3」小 1 丽314丨 1 1333151 1

Node. A334 1 Title： 1 체계개발절차 (AS-IS) Number： pg 11
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체계개 발절차 (As 니 s) (2)

: 운용시험

r亙演r
&

작전온용
I쓰흐性 

I 3322』‘I

Node: A334 Title： 체계개발절차 (AS-IS) Number: pg 12

체계개발절차 (To-Be) (1)

3322

체 계개 발

개념설계

담당자 DB
검색/

NOTE?
체 계개 발

사업승인 (국망부 D8)

NOTE/GDMS0IS 
（운서 SG쉬 I, I

도면 STEP 번받）

[NOTE/GD사$이히
（SMSGML. I
도연 STEP변明 I

-43r 예바설게

a.a,2,al
ICD 정의

하부구성』
Q구규격* ■>

개발실 

배포

요324L

WHS%

33251

2.2』

丄32.7丄

HW 
요구사 If

RAM 가 

하당

「33.2.6「

—>

RKM 른석]

요구사항 点기

&
하부체계
예비설계
333 11

-» 하부 WBS
작성

扌33기 -

-> 하부 RM 
간지정

13-3-31 -

처계개 발 
규격서작성 ->

카目——> 

勇33히 I 1333기. I ________
8써J 鷲4』시叫f

za셔 I k二I II二td I

I 상E미一J HA丄작 I一」苦史; [—J二;骨정]______ >

爲쉬 쉰七嘉LU뉘

예비성 M

詩35厂

S/W 
살세서겨

군수지』 
終석

RSSW 소 
기발

자出허 ——►

체 계개 발절 차 (To-Be) Number : pg 8Node: A334
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체계개발절차 (To-Be)(2)

체계연구개 발 CALS구현기 법적용

개발단계에서의 CALS구현기법 적용개념
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I 연구개밭에서의 욘제점 및 CALS구현기법 적용 \

＜亚 5・ I＞ 연 구 개 발 단 계 변 문 제 점 닟 적 용 기 법

연구게 皆단术 운 치 청 W * 방 안 착용기 범

• 연 구 단 계 시 필 R 한 卄 시 ：＞! 환 빚 업 무 사무자 동화시 스 템 동시 공학

협 玉 새 과다한 시간소 亿 구 휴 （정 보 기 수 ）

• 연〒 엉 早 에 필요한 데 이 티 교卷， 지참 투항데 이 티 間이 스/
동시 공학 /

이나 4 활용이 미흡 데 이 E] 의 디 지 럴 화
개계게 넘 걱 용

연구단 4 • 유사 챃 비에 대한 경 W 责 외이 부촉하 퉁 합 데 이 터 버 이 스
농사 공학

고, 향용 성이 早 족 / 내 드 워 习 -1- 希
• 전 력 화 지 원 穴 소 （对 t- 지 원 SL 소）에 대 고 수 지 원 부 서 S/W 군수지 원

한 주壮한 괴 녀 가 니 咅 개발 및 적용 분 석

• 항상 관리와의 연게 时咅 형상 荘 라의 자농 화 형상 관리

• 개 발 가 성 상 소 JL 자 원 세 데 하 王 정 •卩

서 의 부 재
동시 척 사 엉 관리 농시 공학

• 게 발 부 시 간 연 r 게 발 좐 런 사 il 의 고

유 [!1 吾
륭 합 데 이 티 내이 스 독시 공학

• 장비 새 대한 기 会 사 K 가 누 분 척 으 気 기 登 사 註의 자동 새 군수지 원

개 발 단 계
난 게 발 . 관 디 되 51 기 솔 사 U 卅 음 （T D P） 성 , 기 솔 자요 간리자 廿 석, *S 상
의 납 吿， 녀! 포 , 월 람 둥 이 디 지 털 화 니 료이 디 시 터 화 / 관 라 ,

비 및 과다한 시간소 R 사 돔 하 CALS 표 준
• 시 험 명 가 게 W , 펴 가 fl■ 소 닞 퐌 경 정 립 자동 효게 계 / 소 批 동시 공학 /

이 미 ■咅 드网어 게 발 정보기술

• 초날 罟 蚌 耳 화毎 列하 성见 여계세 게 붕 함대이 터네 이 스

미 휴 r 축
독시 공학

군수지윈분석 蛰돟의 CALS구현 방안
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군수R원분석활동의 프로세스개선一~]

V二一. 애叫 실게■■하사히이 二A V二- 사세서계曰侦아상 g| 이 一切

明녀신게 I----- ►[ ｝나억川 심게
상새산川 I一나一 사亦「사 一卜_，「兩I가扁為「|-+[―양산/쌔치
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형상관리의 CALS구현 방안

은구）H 粉계*서

曰 PDM 도입 및 찰용

* 연구개발과정의 WBS관리, 규격서 관리, 제품데이터추적관리 

느설계도면, 기술자료, 식별서 등의 승인과 변경관리, 버젼관리, 

j이력관리, 부품의 표준화 관리, CALSEE준에 의한 디지털화

匚一:형으号리 활동의 프로세스개선

형상관리활동

애비검토화상회이 V. 상세설치검토화상회의 -二〉

개녀실게

VWS 작석

RAM가 您당

발卄억시

册우구서*
计져시시

어비설謝 상:설케 ，a| 시갴善게작 冃

WBS 오** 식

RA사社 *사.*• 걱

4갤#바*격시

하부 ¥ 너警
m 겨기시

I 형상社리 ~~|一^

1 닠;설｛겅填 一 1

1" " 1

1 :罗로 1

1 기答曾상시낼시 ]
1 1唯헤식뷔시 I

W *
1 어상자교유지 1 I 수사자료导지 I

시가（기*， 
운，）

설 4도 W.csd

치상 <1리

노연 득* ・gml 
게舊计적서.旳视 
■普적규격서.E 

원자대计력서.5

양산/내 치

CAD DB PDM DH

4營설4검토

<営电삼식*서

혘상자!! 유지
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양산鴻치

발

사히덩가（기술/ 
운■유）연

구

___IraMCaI I Simula I「茹피 I DFX I s/w,
― ■ 二 t ■ :쯔，■ ＞쯔삐 L西」|4°과~

형

상 

관

BE

，거설4검도

데이터
**봉상식*서

r早触상가료유지

«비신 새DATA

상세설계D，TA
〔J^TM개 발 및 벼 포 ]

婷시차하딤 、 
、壬싱 및

형상자료보완

리

1 LSA 鲁옥선징 1

LS 
A 
저 

»!

1 관리번호부여 1

1 기누 r*■버 *早서 1

1 ISA 분석 )

•업무절차

•구현지칭

•표준화
•보안요구사항

국방망

I흘u 口画뇨公 
녁F비*껴 飾ii 笙퇴.

체계 연구개발CALS 모델의 4가지 구성요^j

Control Architecture Service Architecture

Computer 
System 

Architecture

• 사용자요구자료

• 생성, 저작, 인증 시스템

• 자료 변환, 저장, 관리,핳용 

시스템

• 기능별 요소작업 식별 및 
정의

• 제품 데이터의 분류 및 
분산

Information 
Architecture

•CALS 인프라스트럭쳐 

•CALS하드웨어 플랫퐁 

•체계 운영 및 관리（ 

기타시스템 소프트웨어）

•M/SDB（홍합무기체계
데이터 베어스）
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처계혀구无발의 컴퓨터시스템0归函처耳성面j]

시스胃 소프트워어由（보조기능L

저작지원

債툭.아이콘오!소. 

오쏘예어 •프로페셔널

릉산지원

화상회의 시스템,전산롱신망 
프로토꼬 규격

（X.400,SMTP,FTP,TELNET.
TN3270.DNS.TFTP）

사무지동화 

핸디 오피스, 

아리랑

의사결정시원 

commander, 
Holes. SAS

공학지원

Nexpert Object 
KAPPA 

Auto CAD

기

반

체

계
시스템 소프트웨에（필수기능）

시스퉴 소프트워어R（지원 기능）

소프트웨어공학 
서비스（ 

비수헐前。） 직, 

비주얼 

C++.Ada.JABA, 
湖国

사용자 인터페이스

서비스

X-Windows,MOTIF, 
TCP/IP

자료관리

서비스

주전산기규격 （ANSI 
SQL. RDBMS）

자료상호교환 

서비스

EDI,SGML,HTML 
CGM.STEP.JPEG 

MPEG)

얼티미이어 처리 

서비스

GKS.PHIGS.CGI

트랜잭션관리

탑엔드 턱시도 

엔시나

흐시라서F!스（서사흐신아-프로토豈 규격（QS계층?YprCfEDP,lPxJP}, BN표준구격 

운영채게 서비스（주전산기규격 vUNIXSVR4 0>,LAN 표준규격, 개인용컴 퓨터규격 v"ndows95）

하드 워어

DBMS 
보호규 

격, 

무리적 

전산보 

호대책 

.UNIX 
보호규 

격

UNIX 
관리절 

차,GD 
MS, 
LAN 
운영관 

리지 침

주장비: 주전산기•주전산기규격,워크스테이션 규격, 

PC-개인용 컴퓨터규격（인텔CPU, 旧MCPU）
보 조장비 브리 핑시 스템,바코드시 스템,광화일 시 스템 , 

보안장비-ADSgM/S _______________

전산릉신망 （롱신선로/롱산장바）

LAN 
표준규 

격 

(SNM 
P)

전산통신앙 프로토콩 규격, LAN표준규격(IEEE802.XFDDLX.25,FrameRelay,PPP,S니P.ARRRARP)

국방망

(Network]

G
D

M

 으
 P

D

 르
 

C

 
匚 E

N
-
、
S
E

R
V

E
R

사용자 환경(Windows, Motif, )

검색, 수정 작성, 승인, 결재, 배포, 층력/저장

관己!, 군추지원자료관리, Work-flow Management, DB’M금n前em白代 

안（Access）관릐，전자결재 control, email지원. 화상회의 지워 . 一

SGML, STEP, RAM CAD/CAE, CAPP지원, CALS표준 변환 | Communicatior?

IWSDB

초고속정보망

-301 一



체계개발 단계 CALS모델（안）

CALS구현관리지침, 업무절차및지침, CALS표준, 보안요구사항 통제 구조

「페鷹체銃F페E게瓯개回回圈BI퐤 也也

脾
Ls
la용
 

연

에

尹적
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