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요약 문

여러 산업 분야에서 인터넷의 채택으로 인터넷을 기반으로 하는 전자상거래 시스템 구축이 

일반화되고 있으며, 전자상거래에 연관된 표준들이 제기되고 있다. 전자상거래가 인터넷의 

네트워크를 고려한다면, 전자상거래 시스템은 클라이언트/서버나 분산 아키텍쳐를 요구한다. 즉, 

객체지향 패러다임이 새롭고 효율적인 개발 방법으로써 널리 받아들여져 왔다. OMG 의 

CORBA 가 객체지향 분산 아키텍쳐를 위한 실제적인 표준으로 잡음으로써, 진보된 인터넷 상거래 

시 스템들 구축하는데 있어 CORBA 를 이 용하기 위 한 기 술을 요구한다. 본 논문에서 는 CORBA 

기반의 전자상거 래 시스템의 아키텍쳐를 제시하며, CORBA 가 인터넷 상거 래 시스템의 성능과 

다른 특성들을 어떻게 향상시킬 수 있는지를 제안한다.

I.서 론

1.1 연구 배경

인터넷의 보급은 산업계에 상당한 영향을 끼치고 있다. 90년대 들어서면서 많은 기업들이 

인터넷을 기반으로 한 소프트웨어 개발에 박차를 가하기 시작했으며, 회사 조직내의 환경을 

인트라넷(Intranet)으로 구축하고 있다.

95 년 가을 Java 언어가 소개되기 이전까지 대부분의 회사들은 인터넷 기반의 웹 

어플리케이션을 개발하는 데 있어서 CGI 와 같은 형태를 채택하였다[1]. 즉, 사용자 요청에 대한 

결과는 Web Server 로부터 HTML 문서 형 태로 생성 되 며, CGI 프로그램을 통하여 계산 및 

데이터베이스 인터페이스를 제공하는 형태이다. CGI 와 같은 방식의 웹 어플리케이션은 많은 

문제점과 제약사항을 지니고 있다. 클라이언트 컴퓨터는 모든 정보의 검색과 처리를 서버에 

요청해야 하고, 서버는 CGI 프로그램을 실행하여 그 결과를 클라이언트 컴퓨터에 보내게 된다. 

그 결과는 클라이언트 컴퓨터의 웹 브라우저를 통해 출력 된다. 따라서, 클라이언트 컴퓨터는 
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단지 그래픽 터미널 역할에 불과한 단순 기능만 수행하게 되므로 효율성이 저하되게 된다.

서버는 여러 클라이언트들의 요청들을 받아서 처리해야 하는 모든 기능을 담당하게 되므로 

네트워크 트래픽(Network Tra仟ic)의 집중화와 프로세싱(Processing)의 과중으로 인한 성능 저하의 

문제를 안고 있다. 또한 CGI 와 같은 방식은 네트워크를 지속적으로 연결해 주지 못하기 때문에 

웹 클라이언트의 트랜잭션 관리를 효율적으로 처리해 주지 못한다.

이와 같은 전통적인 클라이언트/서버 모형의 문제점들을 해결하기 위한 대안책으로 여러 

기술들이 지난 2〜3 년 간에 걸쳐 소개 되고 있다. 예를 들면, Java 언어의 도입으로 클라이언트 

컴퓨터에서의 프로세싱 기능이 가능하게 되었고, OMG(Object Management Group)에서 분산 객체 

컴퓨팅의 표준으로 제시한 CORBA(Common Object Request Broker Architecture)를 이용하여 

데이터와 프로세싱 분산이 가능하게 되었다.

Java 와 CORBA 등의 신기술은 모두 객체지 향 패러다임(Object-Oriented Paradigm)을 취하고 

있으며 이러한 신기술의 보급으로 최근에는 객체지향 방식의 웹 어플리케이션 개발이 보편화되고 

있다. 따라서, 객체지향 기술을 적용한 클라이언트/서버 모형은 기존의 절차적 클라이언트/서버 

모형이 지니고 있는 문제점이나 제약 사항들을 해결할 수 있으며, 성능, 효율성 및 재사용성 

측면에서 소프트웨어 품질 향상에 크게 기여할 수 있다.

본 논문에서는 객체지향 클라이언트/서버 및 분산 아키텍쳐를 기반으로 전자상거래의 

시스템을 구축하기 위한 기법으로 다양한 지불 방식을 제공할 수 있는 지불 프레임워크 구축 

기법, 객체지향 분산 트랜잭션을 관리할 수 있는 기법, 그리고 효율적으로 데이터를 분할할 수 

있는 기법을 제시한다.

II. CORBA 기 반 전자상거 래 구축 기 법

2,1 Payment System

전자 상거래에 있어서 전자결재는 매우 중요한 부분을 차지하고 있다. 전자결재에 '대한 

완벽한 지원이 이루어지지 않는다면 신뢰할 수 있는 전자 상거래가 이루어 질 수 없기 때문에 

이에 대한 완벽한 해결책이 제공 되어야 한다. 현재까지 10여가지 이상의 전자거래 프로토콜이 

소개 되었으며, 앞으로도 많은 프로토콜이 선보일 것으로 예상된다. 현재 관련 제품은 대부분 

특정 프로토콜만 지원하거나, 개방형 구조를 가지고 있더라도 프레임워크 방식의 접근은 하지 

않고 있다. 따라서 특정 프로토콜만 지원하는 것보다 모든 프로토콜을 지원하고 향후 어떤 

프로토콜이 소개 되더라도 유연하게 대처할 수 있는 프레임워크 구조를 가지고 있는 제품이 

필요하다. 현재까지 소개된 여러 가지 전자지불 프로토콜은 다른 프로토콜과 맞물려서 

전자거래가 이루어지는 방식을 지원하지 않고 있다. 따라서 이를 중간에서 변환시켜주는 
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Adapter 가 존재한다면 다양한 사용자가 전자거래를 하려고 할 때 특정 프로토콜이 지원되지 

않아서 거래를 하지 못하는 등의 문제는 해소 시킬 수 있다.

전자지불 시스템은 Java 로 구현하여 모든 플랫폼에 변형 없이 적용 가능하며, 프레임워크 

형태로 구현되어 전자 상거래 시스템 구축 시 Plug-in 형태로 인터넷 전자 상거래 지불 

프로토콜인 SET, Mondex, DigiCash, E-Cash < 기본적으로 제공할 수 있다.

2. Digital cash 

Modex(500) 

E-Cash(5OO)

3. Convert digital 

cash token to mo)ey

고객

- 상품 검색

- 주문 aOOO :ModaxeOOH-EcasheOO))

Inspect
Remove
Insert

와. Bank Operations

그림 1. ORB 상에서 Multiple Payment 처 리 흐름

그림 1에서와 같이 다중의 전자지불 방식을 가지고 있는 고객이 제품에 대한 지불 방식을 

Modex 와 E-Cash 로 할 경우, 해당하는 ORB 를 통해 다중 지불 서 버(Modex, E-Cash)로부터 전자 

화폐를 서로의 지불 화폐와 연결될 수 있도록 변환기를 통해 토큰으로 변경시켜 준다. 이렇게 

변경된 전자 화폐의 토큰은 은행서버를 통해 은행 처리를 한다.

O Adapter 기 능

블랙박스 프레임워크 형태로 내부적으로 SET, E-Cash, Digicash, Mondex 를 기본적으로 

제공하고 프레임워크 사용자가 원하는 방식을 선택하여 사용할 수 있는 제공한다. 지불 

Adapter 는 여러 지불 방법이 가지고 있는 공통된 기능을 추상 클래스화하여 트랜잭션이 이 

추상클래스에 정의된 동일 메소드 이름을 이용하여 여러 지불 방법에 접근할 수 있도록 하였다. 

그림 2 처럼, Payment 추상클래스는 하부 Bank Payment(은행 계좌 이용 지불 방법), Credit Card 

Payment, SET 기반 Payment 방식, E-Cash, Digicash, Mondex Payment 의 공통 기능들인 인증, 지불 

요구, 지불 반환 요구, 총계 확인, 현재 상태(State) 확인, Abort 등을 RequestAuthorization(), 

RequestPaymentO, RequestReversePaymentO, RequestStateO, RequestAmountO, Abortf) 메소드들로 

표현하고 있다. 여기서 E-Cash, Digicash, Modex Payment 지불 방법은 다른 3 가지 지불 방법과 
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달리 인증을 얻기 위해 재정 기관(은행)을 접근하지 않고 전자화폐의 서명(Signature) 인증 대행 

기관의 인증을 받는다.

그 림 2. Payment Adapter 구조

제시된 Payment 추상 클래스를 이용하여 새로운 지불 방법이 추가되더라도 Payment 클래스를 

상속하여 쉽게 지불 방법을 구현, 적용할 수 있으며 구축 시 동일한 메소드 이름을 사용하여 

여러 지불 방법에서 동일한 기능을 수행하게 함으로써 코드의 이해성을 높이고, 구축을 쉽게 할 

수 있다⑵[3][4]⑸[6].

2.2 Object Transaction Processing Service

전자상거래의 트랜잭션 처리는 상이한 네트워크에서 비정형적으로 분산되었거나, 다중의 

객체들 간에 트랜잭션 처리를 수행하기 위한 CORBA 스펙인 OTS(Object Transaction Service)를 

기반으로 개발할 수 있다[7][8].

그림 3. Connectionless 방식에서의 트랜잭션 처리
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그림 3에서와 같이 기존의 네트워크가 지속되지 않는 연결 방식에서의 트랜잭션 처리는 

클라이언트의 트랜잭션 처리를 관리할 수 없다. 예를 들면, 전송된 CCI 폼에 고객이 원하는 

상품을 주문하고 주문 정보들이 서버의 CGI 프로그램에서 트랜잭션을 처리할 수 있다. 이때 

commit 이나 Rollback 되 었을 때, 이러한 트랜잭션 처 리 결과를 클라이 언트로 보내야 하지만, 

네트워크 연결이 끊긴 상태이므로 클라이언트는 제대로 트랜잭션이 이루어졌는지 알 수 없다.

이와 같이 기존의 connectionless 방식의 트랜잭션 처리와는 다르게 분산 환경에서 

어플리케이션의 트랜잭션를 관리할 수 있는 방식으로 웹 클라이언트에서 발생되는 트랜잭션을 

관리할 수 있는 트랜잭션 방식을 객체지향 언어인 자바를 이용하여 가능하게 할 수 있다. 웹 

상에서 클라이언트의 트랜잭션 관리는 제한적이거나 불가능하지만 OTS 에 기반을 둔 JavaSoft 의 

JTSQava Transaction Service)를 이용하면 클라이언트의 트랜잭션 관리가 용이하도록 할 수 있다. 

그러나 아직까지 JTS 를 이용하여 클라이언트의 트랜잭션 처리를 관리해 줄 수 있는 제품이 없다. 

따라서 CORBA 의 ORB 핵심 기능인 인터셉터(Interceptor)［刀를 이용하여 클라이언트의 트랜잭션 

상태 정보를 저장하여 실패가 일어났을 때, 클라이언트에 저장된 트랜잭션 상태 정보를 이용해 

rollback 할 수 있다.

그림 4. 웹 상에서의 트랜잭션 관리

그림 4는 웹 상에서 클라이언트의 트랜잭션을 관리할 수 있는 기법이다. 서버에서 트랜잭션 

처리 중 prepare 가 완료되었을 때, 그 시점에서 서버는 트랜잭션을 나타낼 수 있는 

정보(transaction Id)를 클라이언트로 전송한다. 클라이언트는 이 트랜잭션 정보를 지역적으로 

저장하여 현시점의 트랜잭션 상태를 파악할 수 있다. 이 때 애플릿의 security 제약 사항으로 인해 

클라이언트 호스트에 트랜잭션 상태 정보를 저장할 수 있는 방법이 없으므로 웹 클라이언트의 
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트랜잭션 관리가 불가능 했다. 그러나 ORB 의 Interceptor을 이용해 클라이언트 스텁 안에서 

정의된 데이터베이스（파일） 접근 함수를 통해 트랜잭션 상태 정보를 저장하거나, Rollback을 위해 

불러올 수 있다. 만약 서버의 트랜잭션 처리가 commit 이 되면, 클라이언트로 트랜잭션 처리 완료 

정보를 클라이언트로 보낸다. 클라이언트에서는 완료된 트랜잭션의 상태 정보를 클라이언트의 

트랜잭션 상태 정보 데이터베이스로부터 삭제하게 된다.

그림 5. 트랜잭션이 실패하는 경우

만약에 그림 5와 같이 서버에서 트랜잭션이 실패해서 R이back 이 발생하는 경우, 그러한 

트랜잭션 실패 정보를 클라이언트로 보내고 클라이언트는 지역 데이터베이스로부터 트랜잭션 

상태 정보를 서버로 보내게 된다. 서버는 Rollback을 통해 prepare상태로 복구되며, 클라이언트로 

전송해온 트랜잭션 상태 정보를 통해 해당 서버와 관련된 트랜잭션으로 복구되어 트랜잭션을 

계속 진행한다.

O OTS Implementation

OTS 는 CosTSTransactions, CosTSPortabiiity 가 있으며, IDL 로 （module 로） 구성 되 어 있다. 다른 

트랜잭션 서비스와 CORBA 스펙의 확장을 고려하여 CosTSPortability 는 트랜잭션 서 비스의 

Core 부분과는 구분된다[8].

CosTSTransaction 은 중요한 9 개의 interface（Current, TransactionFactory, Control, Terminator, 

Coordinator, Resource, SubtrnsactionAwareResource, RecoveryCoordiantor, TransactionalObject）를 

정의하고 있으며, 각각의 인터페이스를 스펙에 따라 구현한다. 이러한 인터페이스들은 모든 

CORBA 트랜잭션의 life-cycle 를 관리하는 역할을 한다.

CosTSPortability 는 두개의 중요한 인터페이스인 Sender 와 Receiver < 통해 ORB 와 트랜잭션 

서비스 사이에 통신이나 동기화을 관리한다. 또한 이 인터페이스는 ORB 와 트랜잭션 서비스 

사이의 구조적인 분리를 제공한다. 이러한 기능을 통해 ORB 가 다른 여러 트랜잭션 서비스에 

plug-in 할 수 있도록 한다. 이러한 OTS 의 이동성을 이용하여 다른 제품의 트랜잭션 서비스들 

간에 전자상거래에서 발생되는 트랜잭션 객체를 상호 참조할 수 있다.
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그림 6. 트랜잭션 서비스의 Portability

그림 6에서와 같이, 트랜잭션 요청이 처음 전송되기 전에, 트랜잭션 콜백 (transaction 

callback)을 설정할 수 있도록 트랜잭션 서비스를 특정 ORB 에 명시한다.

2.3 Data Balancing

자바 언어를 통해 클라이언트는 서버의 프로세싱을 분담할 수 있으며, CORBA 를 기반으로 한 

분산 환경에서 클라이언트 호스트는 다중의 서버로부터 필요로 하는 정보를 요구할 수 있으며, 

지역적으로 클라이언트에서 데이터를 관리할 수 있으므로 데이터의 분할을 이룰 수 있다. 또한 

데이터 요청을 통한 잦은 네트워크 트랙픽을 줄일 수 있다.

전자상거래에서 고객은 웹 브라우져에서 주문한 상품을 장바구니에 관리하고 계산 처리를 

서버로 보내서 처리할 필요가 없이 지역적으로 처리하여 실제로 주문을 원할 경우에 계산된 

처리를 서버로 보내므로 서버의 부담과 네트워크 트래픽을 감소시킬 수 있다. 그러나 웹 상에서 

서버에 등록된 고객의 정보(예를 들면 고객의 주민번호, 성별, 거래 은행, 계좌번호, 등를 

애플릿이 초기화 될 때마다 재전송해야 하므로 서버에 많은 부하를 준다.

Web Client Web Server

그림 7. Wallet 애플릿을 이용한 데이터 관리
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그림 7은 전자상거래에서 자바 애플릿을 이용해 데이터를 분산시키기 위한 기법으로 

전자상거래에서 고객 정보나 상품 정보가 네트워크를 통해 자주 전송되므로 네트워크 트래픽으로 

인한 전자상거래 서비스의 성능을 저하시킨다. 따라서 자주 전송될 필요가 없는 정보, 즉 상품 

정보나 고객 정보를 지역적으로 관리하여 성능을 향상시킬 수 있다.

（first:Wallet） + （first:고객 정보）.

+ （first:상품 정보）

상품 DB

그림 8. Wallet 어플리케이션을 이용한 지역 데이터 관리

그림 8은 전자상거래 Wallet을 클리이언트 호스트에 설치하는 방식으로 고객이 처음 등록할 

때에서 서버로부터 Wallet 어플리케이션을 전송 받아 클라이언트에 설치한다. Wallet자체는 

자바의 애플릿이 아니라 어플리케이션이므로 애플릿의 Security 제약 사항으로 인한 지 역 

데이터의 접근의 문제를 극복할 수 있다. 이렇게 지역적으로 Wallet 어플리케이션이 설치될 때, 

초기 고객 정보를 지역 데이터베이스에 저장하고, 실제 주문이 이루어 질 때 고객 데이터베이스 

이용해 거래를 한다. 또한 초기에 상품 정보를 Wallet 과 함께 설치하고, 후에 갱신되는 삼품 

정보는 상품별로 개별적으로 전송 받아 지역 데이터베이스를 최신의 데이터로 유지할 수 있다. 

이러한 고객의 호스트에 Wallet을 설치하는 것은 네트워크 트래픽을 줄이기 위한 방법이지만 

클라이언트가 전자상거래를 하기 위해 대용량의 Wallet 어플리케이션을 설치해야 한다는 부담을 

준다.

그림 9는 ORB 에서 클라이언트와 서버 사이에서 IIOP(lnternet Inter-ORB Protocol) 메시지 

레벨에서 전송 메시지를 모니터링할 수 있는 인터셉터(Interceptor)를 이용하여 지역 데이터를 

관리할 수 있는 기법이다.
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Web Client

지역 고객 DB 지역상품 DB

그림 9. ORB Interceptor를 이용한 지역 데이터 관리

그림 8에서 처럼 지역적으로 대용량의 Wallet 어플리케이션을 설치하지 않으며, 가벼운 

애플릿을 서버로부터 전송하여 거래를 할 수 있다. 그리고 데이터베이스를 관리할 수 있는 관리 

어플리케이션을 애플릿이 전송될 때 함께 클라이언트로 전송된다. 애플릿에서 지역적으로 

고객이나 상품 데이터베이스를 접근하기 위해 인터셉터를 이용해 Security 제약 사항 없이 접근할 

수 있다. 최신의 상품 정보가 생성될 때 마다 상품별로 애플릿이 전송될 때 지역 상품 

데이터베이스를 수정한다.

III. 결론 및 향후 연구과제

본 논문에서는 CORBA 환경에서 전자상거래를 구축하기 위한 기법으로 다양한 지불 방식을 

제공할 수 있는 지불 프레임워크 구축 기법과 인터넷 상에서 서버뿐만 아니라 웹 클라이언트의 

트랜잭션도 관리할 수 있도록 CORBA 의 OTS (JTS)를 이용한 트랜잭션 서비스를 이용하여 

전자상거래 트랜잭션을 처리한다. 그리고 네트워크 트래픽을 감소시켜 전자상거래 시스템을 

향상시킬 수 있는 분산 환경에서 데이터 분할 방법을 제시하였다.

향후 연구 과제로 전자상거래 시스템을 구축할 수 있는 DB 관리 모듈, 검색/주문 모듈, 지불 

모듈, 그리고 광고게재 모듈을 개발하여 통합된 전자상거래 구축 모듈을 개발한다.
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