
XML 과 EM 에 서 제품데 이 터 (STEP) 이 용

유상봉, 윤홍규 (인하대학교), 김철환 (국방대학원)

요약문

최근 인터넷의 보급과 전자거래의 확산을 통한 산업 정보화의 필요성이 인식되고 

국가와 기업체에서 이를 위한 다양한 과제가 추진 중에 있다. 본 논문에서는 전자 

거래 표준 중 제품 정보의 공유 및 교환의 표준으로 개발된 STEP(STandard for 

Exchange of Product model data), 문서 표준인 XML, 그리 고 EDI 표준인 EDIFACT(EDI 

For Administration, Commerce and Transport)의 최근 동향과 상호 데이터 교환의 필요 

성을 소개한다. 그리고 상호 스키마 레벨의 매핑 관계 정의와 구현을 통한 이들 

CALS 표준 간의 데이터 교환 기술을 제시한다. 이러한 데이터 변환 기술은 전자 

거 래의 B-to-B 및 B-to-C 에 모두 적용되어 제품 데이터의 활용을 원활히 한다.
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XML 과 ED］에 서 
제품데 이 터 （STEP） 이용

유상봉, 윤홍규 （인하대학교） 

김철환 （국방대학원）

제품 정보 사용 현황

a 과거 제조업 분야에서 주로 CAD데이터를 교환

a 제품 생명 주기 전반（디자인, 분석, 제조, 검사, 

유지, 보수 등）에 걸쳐 데이터 교환 및 공유 필요

a PDM（Product Data Management）의 중요성 이 

높아져 데이터 저장 및 문서관리, 제품구조 관리 등 

형상 정보 뿐만 아니라 문서정보도 제조업에서 

공유, 교환의 필요성 대두
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EDI 사용 현황

A 행정, 상업, 운송, 금융 등의 분야에서 종이문서를 전자 

표준 문서로 교환하기위한 수단으로 출발

A 제품 디자인 정보, 제품정보, 작업 흐름 등 생산관련 정보 

도 종합 물류정보의 공동활용이란 측면에서 그 공유 및 

교환의 필요성을 가짐

a 표준 형태의 TEXT데이터 만을 처리 가능한 것을 탈피 하고 

문자, 숫자, 이미지,CAD도면, 동영상, 음성 등을 지원해 다양한

데이터를 교환하는 방향으로의 움직임

STEP 고卜 EDIFACT 관계

♦ HLSG CALS 권고사항
- Product and business data harmonization
礴 STEP 고卜 EDIFACT의 특별 회 의 개최 (Apr. 98)

♦ 산업 요구사항

- EDIFAC丁 메시지를 통한 STEP 데이터 전송

» E미FACTCONDRA 메시지에 CAD 데이터 포함

» 기 술 환경 (STEP AP or PDM) <-> 경 영 환경 (E디FACT)

♦ STEP고卜 EDIFACT의 유사개 념

一 AP 41,44, and 203 고卜 Basic Semantic Registry 비 교

» STEP 개념의 50%가'BSR에 포함

» 정의의 80%가 상호 호환

» 빠진 STEP 개념을 BSR에 포함 시킬 수 있다

» STEP AP들과 EDIFACT 메시지 간의 매핑 정의가 가능
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STEP과 EDIFACT의 상호연계 방안

사업롼켠 생산관리 정보

(Prodat, Condra, Condro..)

생산관련 사업 정보

(STEP APS, PDM schema)

기 술과사업 환경의상호 공조

•PRODAT: 加 품 정 보와 관련 된 EDIFACT 메 시 지

•CONDRA: CAD파일의 교환과 관련된 EDIFACT 메시지

•CONDRO: CAD파일의 환경정보에 관련된 EDIFACT 메세지

STEP 과 SGML/XML간의 매핑 필요성

•STEP: 제픔디자인, 제픔분석, 제조, 생산 둥 제픔데이터 관련 분야

•SGML(XML):자동 문서 생성, 전자 츨판, 전자 문서 교환 동 주로 문 

서 분야와 인터넷상에서외 각종 문서정보 및 제픔정보외 교환
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CALS 표준간 데이터 인터페이스

STEP마 EDIFACT 간의 매 핑

1. 전송항목 속의 데이터 항목들의 五현 범위가 넓어 비슷한 STEP Entity 
들은 하나의 전송항목(Segment)로 대응 될 수 있다.

ENTITY Segment
Person 、
Person_and_ofganizati0n 1
Person_and_CH^anization_role r 1 A NAD

2. 하나의 Entity도 그 용도에 따라서 알맞은 여러 개의 전송항목과 대응가능

Person.......................................demographic information),
IHC(Person characteristic), 
MEM(Membershipdetails)둥의 전송항목으로 대응

3. 엔티티 안의 속성(Attribute)들도 하나의 데이터 항목이 되거나 적당하지 

않으면 하나의 전송항목으로 대치될 수 있다.

4. 기본적으로 데이터 항목과 그에 따른 한정어가 구체적인 LHS0I 된다.
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STEP Aps203과 EDIFACT CONDRA message의 매핑

Entity Sub_Enlty Condro 
Segment

现고

Psonqgnimil 
on

petson 
pefson_and_o(ganizaion 
pofson_anci_<xoan<zaion_asi»gn 
ment 
pefson_and_a(gafHZatonJd

NAD 
IHP

기답 
P뎌 
IHC 
MEM 
SPR 
PNA

dimensHXial.exp 
onente
meature wlh_un 
it
name„unit

)eng1h_me<KUre_Mlh_unit 
plarw_angle_measufe_witi_WMt 
solki_onalo_fne<Kure_wilh_unit 
Ydum眼-masug」세h-unit 
ler>glh_unit 
si_wni* 
areoLunit

DIM 
MEA 
LOC

뎌 8。
penonai..adcke»

LOC

dote 
date_and_lime 
date_#me_rote 
local time

catenda_daiB 
o(<Snal_date

DTM

producLdCnilon 
cfosign_contsxt

stan 
pfoduL(«<lu*es_ 
versiqn

tMD

PMonaLaddre” 
confocUgiHres 
_pers<x>_o(0CVMza 
ikm .

CTA 
COM 
LOC

기다（怀王, MS. 
외早■亲間 aea 
보）

REF. QTY 
GiS, CED 
DOC.HX 
EFI

STEP -> EDIFACT 변환 예

Id 와 n細峪을 description 윤 NAD id률 Description
표시할수 있는 에 없으므로.FTX 설명하는 내용을
segment segment 사용 한정어 표시하는

.element 한정어-----
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EDI 문서에서 STEP 데이터 이용 예

爾U百I
iso-mu-n； 
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n»UCT_KFINITI0H_vnN_FMttttTiaN_SKCIFlED_SMNH：E(",",Mia5,.mBE.ti
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M11
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K11
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단가 83”nt 4

XML을 통한 제품 데이터 이용

♦ XML-EDI와통합

♦ 제품 구성 데이터 관리를위한포맷 제공

♦ 링크를통한제품정보의공유
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SGML, HTML, and XML

♦ SGML
- Standard Generalized Markup Language
-ANSI, ISO 8879;1986
- Complex (DTD, Markup, 니nk, Presentation ...)

♦ HTML
-An SGML Application (Tim Bemers-Lee, 1991)
- Simple, Built-in Style, Standard 니nking
一 Limited Structure, Reuse, Interchange, and Automation

♦ XML
-Simplified SGML for Web (SGML on the Web)
-W3C, 1997
-XSL(Stylesheets), XLL(Bi-directional and Indirect Linking), 

RDF(Metadata), XML-EDI(EDIFACT -> X 새 L)

XQL

♦ XML 문서를 위한 질의어

♦ 질의 수행 예

대상 XMLHF알

<geomttiy>
<pointid*"10">

<point.x_coord>10.0<7point.x_coord>
<pot tity_coord> 10.(K/p«nt.x_coocd>

</point>
<point id-"20">

<poiflt.x_coon>20.0</point.x_cooni>
<point7_coo«>20,0</^nt.x_coord>

</point>
〈/geometry〉

쥪읠어

geomeUy/point/Sid^'lO'

결과

〈point
<point.x_coord>20.0</point.xjcoaxt>
<^»int.yjcoord>20.0</point.xjcoord>

</potnP-

v次qlg아
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XSL

♦ XML 문서 의 Display를 위한 언어 .

♦ XML Tag에 대 한 포맷 제공.

♦ XSL을 이용한XML 어휘의 포맷팅 및 링크 표시 예

（같은 XML 파일에 서 로 다른 XSL 적 용）

STEP과 XML의 관계
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시스템 구성도

EXPRESS오卜 XML간의 매핑

EXPRESS XML

ENTITY 선언 entity 이書參워!2J앤트丑현務고 ID■ 속성으로표현 

엔타티의 会성욘 엔티티.속성 겔리언토로 표현

TYPE datatype엘리언트로 표현

CONSTANT 엘리언트로 표현

SUBTYPE
수阻타일으로의 창조■

脅성으로 갖뇬 subtype 윁하옌흐里 丑쳔

SUPERTYPE 서브타입으로의 為조■

속성으로 갖는 lupertype 鑒리엔垦로 표현

-544 一



EXPRESS와 XML DTD간의 매 핑 예

EXPRESS 스키 마 XML DTD

SCHEMA geometry; 
ENTITY point;

x coord : REAL;
y coord : REAL; 

END_ENTITY; 
ENTiTY line;

start_point: point;
end_start : point;

END 壺 NTITY; 
END_SCHEMA;

《ELEMENT geometry ((point | line)*)〉
<!ATTLIST geometry〉

《ELEMENT point (point.x coord, point y_coord)>
<!ATTLIST point id ID #IMPLIED> -
《ELEMENT point.xcoord (#PCDATA)>
<!ATTLIST point.xcoord

datatype CDATA #FIXED "REAL"〉

<!ELEMENT point.y_coord (#PCDATA)>
<!ATTLIST point.y_coord

datatype CDATA #FIXED "REAL"〉

<!ELEMENT pointref EMPTY>
<!ATTLIST point_ref

refid IDREF #REQUIRED>
< I ELEMENT line (line.startjroint, line.end_point)> 
<!ATTLISTline

id ID #IMPLIED>
<!ELEMENT line.start_point (point_ref)>
<!ELEMENT line.end_point (point_ref)>

니ELEMENT line_ref EMPTY〉 -

OATTLIST line_ref refid IDREF ^REQUIRED〉

STEP 파일과 XML 파일 간의 매 핑 예

STEP 파일 XML 파일

#10=point(10.0,10.0);
#20=point(20.0,20.0);
#30=line(#10,#20);

<geometry>
<point id="10">

<point .x_coord> 10.0</point ,x_coord>
<point .y_coord>10 0</point.x_coord>

</point>
<point id="20">

<point.x_coord>20.0</point.x_coord>
<point.y_coord>20.0</point.x_coord>

</point>
니ine id="30">

<hne.start_point>
<point_ref refid 그"10" />

</line.start_point>
<line.end_point>

<point_ref refid="20" />
</line.endj»int>

</line>
〈/geometry〉
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Web 인터페이스
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결론

♦ 요약

- STEP-EDIFACT 매 핑 조사

- STEP 데이터의 XML 변환 및 Web 인터페이스
- EDI-XML 연계 기반

♦ 연구 방향

- STEP, EDIFACT, 및 XML을 지원하는 통합 DB 및 인터페이스 구축

- Ontology 및 Metadata를 이용한 지능적 변환 및 검색
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