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________________________________________ 서 흔

관련연구현황 I
I---------------- , 조선, 기凋 및 자동차 뚠아혜서 STEP욜 업무예 적용하고자 노력

국 내 ［조 선:한국행양연구소,한국선급,대우중공업,삼성충공업 

자동寿: STEP 표준화예젂국智여=＞생존전략의필수수단

국제표준기구 (ISO)

STEP-AP202>AP 214

미국

2D CAD 더31 터 교혼 - R3 project 
IFC XM-3, XM-4 project 
IFC 모앨+ 超도 부분(추가 여경)

득일

2D CAD 더이터 교혼 : STEP-CDS project 
Base Model: STEP AP 202(IS) - CC 2 
Reference : STEP AP 214(DIS) - CC 4

건每정보 교반 잋 곻유 표준 斑잠 -醒KP 기世 

VDI3M5 • 건口 ttW 장보 교본 표圣 

VDIM21 ・ 컨詈의 8 亀석書 여한 표준

일본

2DCADEI이 터 : SCADEC project
S taodard for CAD Data Exchange in Japanese 

Field
-Feature Based Draughting as Subsets of AP 202

정보모델 스키마 정의 ■구성요소

2D CAD 데이 터■ 위한 

표준 정보모옅 정의

Base Mod너

AP202
I Anociative Draiqpiting

. 자돟차외 기계설게 과정에

수반되는 關심 耳이터 규정

• 기게분야외』도 및 3차숸
쳠상 젛보모델譽 포하

STEP-CDS

독일의 2차원 제도 표춘

• 건설분아와 자통차 분야■

대상으로 한2차원 제도 명세

Renrence
Mode

Reference
Mode

• CAD 시스템에서 생성된

도면 정보와교환을록적

• 형상욘 2차훵 또는 3차원
으후 표현 가능

AF214

Core Data for Automotive
Mechanical De»n Proceua

Conformance Class 1
L 도면표현중에서 형상만을

총력하는 단계

본 연구에서는 l단계■ 구현하는 

것을 옥척으로 함

2차원 도면 

정보모델 

스키마

KCDS-STEP 
Schema

Conformance Class 2 |
2D CAD에서의 최소한의 구조화 I 
기능만豪杳력하는단계 J

Conformance Class 3 
2차원 형상외 상호 관련성몰 

인식하는 단계

Conformance Class 4 
건설본야에서의 객체 개념을 

가치연서 모든 객체들이 상호 

관현성을 가지고 표현되는 단계

KCDS-STEP : Korean Construction Drawing Subset in STEP

1
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2D CAD 대이테! 위한

정보모델스키마정의 ・9UoF| 표준징보모미정의

UoF: Unit ofFtanctionality

UoF 1 M 부 사 항

치수 

(AsiodatlvejdiaiMitonO
하나의 요소 m기 도는 요소들 사이여 거리最정하기 여한 겍제■ 
呈 th 개산든 코기 或 또는 거리 가, 어*의壹사,이 간이 개산외논 
게11 요소나 요소養서 의한 연관성이 専지

제도 성사 百보 

(Draughtiwg_shape_model)
체誉혀 2D느M는 3D II상■ 나랂U는 暑욯 궉포會. 여 駐훤은 
기弗 요소至 구성되고 주석요소도 포항富 수 있으며 서브오乱욜 
■허여 구조화 가능항

도련추玉화毯리 

(DraughtiD|LilMpe_iiKMlel)

도옅隹연 시트為도연 异희 X亳조직셔！ 대하巻보乏 도현과 도연 
시重■ 관랴&方 뒤御 퓣요한잠리 지보도首X 포창&며 도연 
시箜勢 도연 界는 라장 紀¥：«셔서 졍여푱

주식 

(Element每■어L・・tioSti이!)
모됸 年석등譽 구상하겨 引채 사횸효는 용룡 苏网뜨 포향하며 
이 거능 단？（는 도연 요소의 가시화어 11요检 营오■ 포數

어피어런스 

(Elemeats^oCappttnRce)
기하 요소我 주석 요소雀의 표현 륵성01 관营 징보■ 포항B며, 
어 기느 단위는 도던 요소의 가시효애 펄요整 징보■ 포항

JQ 도주석 (Elements 
_of,draughting_annotation)

제도의 관百01서 ■젛한 의미나 옥적이 있는 주석을 생성하기 碧해 
사욤오여, 오면버 표建도는 용요 궥鶴들H 포蕾

그畠핑 

(Groupinc)

제호퇌 •상 모■ 华는 도옌셔서 징의W 邃칙 구丕여 （1한 정보■ 

포會. 륵징한 SOt 또는 관舌에서 기하 징里 SE뇬 도련 요소■ 
：!■효&기 위91 사용瞥 수 있는 사뵿자 기느晉 포鬱

모대* 

^f«del_viewing)
축정 畀애서 H도 事샇 또fit警 효사하기 9（曲 理요한 정里■ 呈항 
하는 것으로 遍도 真상 오■耳 도연 W 사아의 관*! ■힣

제童君개 

(ProdgtKWkm)
JVS3 도연耆 관# 짓기 引亂鼻요/ 곤히勇보■ 포항하며 굔리 
데이터는 도연이 여榭 문서화目*픙音 •실허게 인식하기 위한 

9果至 구상

정보모델 스키마 정의 ・arm| 2D CAD 대이 터■ 위한 
표준 징보모혈 징여

尊석 (티®mnt$ 
of annotation)

데 畀 (Model 
iewino)

二】辱핑 

(Grouping)
도면 구조分 푠리(Drawing 

structure and administration】

—~!一

0
수 (Associai、傅 

dimension)

제도성상정보 

(Draughting 
shw mod"

履誉굔계 ;
二 __ [Product r 

间 atkm):

主 __

"二£~가弓口 .4=1 W가中口거£弓 

卤建虞］

렬스（E陆men$ts -

-^E専 

YMf 
Lf즈1

一专mi

利도주석（티emensts of 一^  

皿地 亶墨틔南"

亨1 . , F亍1 .

iFj스1令11宜去 加』키 

由

専）시

1FW가专

86



정보모델스키마정의 ]
2DCAD 데이터■ 위한 

표준 정보모혈 점의

SCHEMA KCDS_STEP;

TYPE an(le relator - ENUMERATION OF (equal, lui^e, small);
end_type[

ENTITY anaotation_fill_area
SUBTVPE OF (geometric_representation_item)； 

layer: STRING; ~ ~
tMkundarie*: SET [1:?1 OF curve;

END.EMTTY;

ENTITY line
SUBTYPE OF (curve); 
pnt: carteiian_j»int;
endjpat: cartesian_point； 
dir: vector;

WHERE 
wrl: dirjlim ■ pntdim;

END_ENTITY;

END.SCHEMA;

_________________________________________ DXF 파일 구조의

DXF 파일 구조의 분석 I 스키마정의

[ ^AutoCAD R14외 데이터 저장 방식、 [ 데이터 힝태 !「 설 명 H 공개 여무

I DWG M 자체내부而 방삭 || 비M개 

I DXF ―|叵3터 교환을위한저장방삭]!- 공개 

| ―｝「~Web올위한저장방식 I] 비공개

OXF

- 도면 파일 내용餐 ASCII 텍스트 

파일로 표흰한 것

- 도연의 오든 요소■ 표현

- 각 도연 요소■ 나하내는

섹센(Section)으로 구성

- 자료 표련 : 걕H +그畠코드

OXF2I 섹선 (Section)

색 션 (SectJon) 셰부 사항

Header Section
AutoCAD 버전, 시스冒 변수로 구섬 

도현의 일반적인 정보■ 표현

Class Section 응용 프로그램 정의 큘래스에 대한 정보

Table Section
가호 테이餐예 대한 정보■ 표현

(선, 春이어, 문자유형, 畀, UCS, 치수유형 등)

Block Section
도면의 각 置륙 참조。구성하는 뷸흑정의와 

도면 요소聲 표현

Entity Section 도면의 그래픽 개체♦정의

Object Section 도면의 비 21래픽 개채■청외
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DXF 의 EXPRESS 스키 마 정의

DXF 파일 구조어 
스키마 정의

긱

館

긔
히
쾨
틔

二1 亀코드 그崙코드

Entity 
Sectton

二Z■코드

Block 
Section

二1卷코드

공콩

DXF 의 구조

H«ad«r
Section

DXF 파일 구조의 EXPRESS 스키 마의 번환 관계

끼
씌

—코
비
쾨
틔

초설也애터 曰

DXF 의 EXPRESS 스키마 정의

DXF 파일 구초어 

스키마 징여

1흐 ect 1

1] IL 1_
|DrawingL.$he«t| | Entitles | | SymbolTableRecord |

「diid ] I Hatch | | Gure | | 이men치에 | Point | | Text |

S애d I I H・teh I I Cur” | | 어間on | | Point |
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______________________________________________ DXF 하윌 구조의

DXF 의 EXPRESS 스키 마 | 스키마점의

SCHEMA dxfr!4;

ENTITY Object
SUPERTYPE OT (ONEOF (xDktionary, Group, MKneStyle. 

hoxObjee&XRecord, SymbolTable, SymbolTableRecordt 
Entities, Vertex));

handle: STRING;
haa_dkiliBury: OPTIONAL x 매cth>n”ry; 
ettradadLdaU: OPTIONAL XData;

END_ENTITY;

ENTITY Entities
SUPERTYPE OF (ONEOF (Face, d3S시id, Body, Curve, 

Duneuion, Hatch, Image, BlockRefierence, Mline, Frame, 
Poaat, R^in, Scqend, Shape, Solid, Text, FcT Trace, 
Viewport, ProxyEntity))

SUBTYPE OF (Object); 
layer : LayerTableRecord; 
linetype : LinetypeTaNeRecord; 
color : ColorSelect;
linetype_scale : REAL;
viwlMlity: BOOLEAN;
■tembcr_of: BlockTaNeRecord;

END_ENnTY;

END SCHEMA;

on 핑 스키다 청의

DXF EXPRESS 와 KCDS-STEP 스키 마간의 매핑 ]

매펑 스키마의 구현 흑면

0H핑 거차과 간단 （1 ：1 애핆）

대핑 視차가 뷱肴 （N ： 1 or 1 : N 패낑）

매펑 ■가능

* N ： 1 or 1 ： N (처핑일 궝우 : EXPRESS-X 의 COMPOSE 기능을 이용
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챼핑 스키마 졍의

DXF EXPRESS 와 KCDS-STEP 스키 마간의 매 핑 |

1. 동일한 타입간의 매펑 테이■

DXF 옌日티 KCDFSTEP 헨터히 HI 고

UNE Line
DXP 넥서 Uie 쇠 StEj•느t 耳 가 각가 KCDS 왜 p■（纤
（■O*히 胃带用더，订두 거이 KCD6耳 TriMMd_c«rvc4 

亀tfta.Ke서#,네 차쇠뇐다.

CIRCLE Circle DXF서 Cnter 及이 KCDS 쉬 CMe 서 Mtioa玮
IM■■星라각처쉬 W나.

ELUPSE EHijwe
DXP4 utor ukccMertt^ 이害弓여 KCDS서 xaLaib 1 
第칩g您기3믆端淸퀴!패퍼 T3

D2FOLYLINE Polylne 將W^rtlcca■구霜誇E 서 리수트昼

TEXT TeiLUteral DXP의 temjV*，gW| NM垦 차서싸며 axla2_HMMKM_2d 
로네 leH匐 쉬치청보■ 귕4遂다.

MTEXT Teit.Literal :謁牘踏受"머 "5**5

POINT P»iirt DXF^ 霁발%病사이*의 CartniM_*•( 외 daatea예

VERTEX Vertex Mrt 사두걸차다.

01핑 스커마 정허

DXF EXPRESS 와 KCDSSTEP 스키 마간의 매 핑 |

I 2 등일하지 않지만 매핑 가능한 경우의 매핑 테이M

DXF 연타티 KCDStmP 엔터 曰 비 고

DRAWING 
SHEET

plaMr.b0K 
axii2 pl*cea«it 2d

DXF«| Dm너LSteet에는 Ltalta 가지고 있으며 Mta. 갈이
FtaMiLbH«| 숴acciB^t로■She（闢as시Wh）가거”에 정외돤다.

LAYER
Pmartatba.LajF«^AaripHMrt 

Pre«es4MiM_L4iyer_l)M|e 
tanWMity

g싀 1❸er예 라콱 WSKNTATION LAVKR ASSIGNMENT 가 
상성日时 각각 jg세 ■랄착는 mm；저보가 저화둰다.
PMSCNTATION LAYER USAGE 는 ■당 3이어의 둥로여부. 
알러루며 는 W 이러중사승지 아는 래이어가 정의 W 다.

LTYPE Pn_DefMI_Ciirv<^FMt DXF 쇠 UMtypei- 게 싀 冬다.

BLOCK Dr■티Mfvbligiire 
repraeatatiM

DXT외 Btock 이*耳 ik에 포骨하고 있는 Matity들외 Lbt로 
정싀-다.

ARC TruHMtd.curve
DXP4 서 의 는 enter 我亀 Mart «Mte 그리고 갈을
가쳐고이으砰세뇬互힌단티!册후어・・ed carve 
엑서 ■*«! 맞* 자軽다.

DIMENSION _cbtw , MaMafo^.carw.A'KtcdjMHMrt, 
Um« RriM_cw*v*_t*nNlMl«r, D<・“5・・~ 
tale, DtaiMriM_tcit_MMcWMty

KCDS 耳서는 충 DteoutM에 과련程 항목어 일꼽가지로 젱의듼다.

INSERT DtaW—bfigur힌repreast・tS Block과 듷일학다.

SOUD A«no<atiM_filt_ar«a
FM_arca_styK.«*1our

DXP쇠 SeM는 모는4귐으호 구성弓뇬 영역에 표W돠며 KCDS 
에서는 이레* 昼 가저고 *Wae으로 형 엑은 설정 반 부二1
내平♦기# W 3”로 4울다.

SPLINE B.^pliM.curve DXF 넒■•외 포인브랄** KCDS서 CMtaAat로 貝퐁 한 후 이 
로인宣客&・«tLH■■.너로 허•여 f 을 상성 gg.

BLOCK 
RECORD

DrMgh^it_sul>(ig«<* 
rcDrefentatioB *<k耳 등일하다.
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벼낑 스키마징의

DXF EXPRESS 와 KCDS~STEP 스키 마간의 매 핑 |

3. 상호 호日성이 었는 경우

MFI9 터日 

S

DBSTYLE

UCS 

vran 

3MMX

비 고

niMz 업亀간요 어플리 貝이션에 驻련눤 항묵

M・e■，■■의 StylH W한 황묵으로 DIMALTD, DIMALTT, 
DIMALTTD, DIMALTU, DIMASZ, DIMCKN, IHMDLI 등 회 
창와가 款다.

사흉자강의 •시스18으로서주로 3D 작업 시사용반다.

반 기웨 普면에서 여러 각도어 View* 디스置司이 하기 위반 
*목으로 주호3D 작업 시 랍이 쓰인다.

3차천셔 WXnme으로 작성놘 带상세 면처리 시 사읗W다.

3MOU» 3 차电 S・M

ATTMF 어트리导트 정회에 관한 항목

MUNE MsKy L・e소로서 일정 한 간격 율가쟌 Li，*c율 생성한다.

3BKMXLINB 3 차皱

■EGMM DXF에서 닫헌 ><극선 부基에 영역셀정을 하는 항묵.

_________________________________________________ 해힝 스키마 청의

매핑스키마의개요 I
MappingS<*i) - 스키마예 의해 기合돤 용용 모멜간의 데이터 변휸을 용이하게 항

- 기존 CAD 데이터 포앳M 중립 포맷으로 检환

- 이 기종 CAD간의 데이터 교환差 가뇽하게 함

〔EXPRESS히 STEP Part 14

• EXPRESS 스케*간듸 이꾕

・EXHffiS#V와 EXHUESS~M희 조합

• EXPRESS희 구圣 SI 유사

- 션헌문不 글로■ 胃但으로 구성

• SCHEM4JMAT으로 AI 착하여, 
ENDJSCAKMAJtfAP으로 곻남

Mapping Schema I
(EXPRESS") I

Source . Target

DXF-STEP Schema ▼ » KCDS-STEP Schema
(EXPRESS) T (EXPRESS)

EXPRESS"의 구조
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대핑 스키마정의

매핑스키마의구현 I
Source_Schena T»xet_Schena I DXFSE圖FM・ppi"ScIg・]

Mappu>K_Schena

IFiCLUDK *Bm« fctaBMip*;
INCLUM WiMFSdNMM^:
1CHBMA.MAP MwM_Sch«s:

GLOBAL
DBCLAKK aAHOTANCB OT BMe_Srim»:
MCXARK t* 1NSTANCK OT VX」M・・・:

KHDjGUMML;

niOMfbaia*:: gW);
WHIN(nUK>：
MGIN VIKW
E：■■피

w眼款：

■NDL르CHZfAP；___________________

VBW Ibv: ■ ::INV1SIKLITY;
FROM (tpta ： Mb ：： HUSCHTAT10N LAYER USAGK, 

tota:««：： PUSINTA-nOir LAYUT ASSIGNMBNT) 

矚聽芦ii—
NSW ttar.tavWMe How;
FROM 
WHIN ((aLfawdte > «ta.sw) AND TRUE))；
BEGIN

END S€HBMA MAP；

시범 인터페이스의구현 I

AutoCAD (DWG)

STEF Viewer

92



시범 인터페이스의 인스턴스변환과정 I
DXF-Line의 그個 코드 KCDS-STEP 스키마내의 Line 엔터티OXF-STEP 스키마내의 Line 엔터티

ENTITY refr(M«tatiai_lt**;
BMC : bb«h

WHERE
wrl: SlZEOF(uing_r«i>r«KnUiKM(SELF)) >

END ENTITVi
ENTITY

SUfERTYPEOFtONEOTt-.. .aive....» 
SUBTVre O”FEgt・d一

END_ENTITV;
ENTITY mm

SUJ>E»TyPEOF((»iEOF(, .. Jin»,...»
SUVTYPEWtfMMMc 냐

l・y・r: STRING; 
END ENTITY; 
ENTITY he

SUBrVPBOr(nmX 
PM : CWtMiM_pOtrt； 
cadjal: cMtoumjniM; 
dir: wcton 

END_BNTtTY;

».73»77

〃선以日曰 시 W
〃시覺譽 X

753476
//시 # 耘 Y

//AI4SZ

93.I92M3

74.733476

스키마

DXF-STEP

BO-iQMJ-ll;
HEAMR;
FILE SCHEMA (CDXFRM-)y
endCec；

DATA；
WZ-UNETYPETABLECLTYreVBYBLOCK'J);
#I3-UNETYPETABLERECORDC13,".6S.O..
K£N<jrH(0X«12X

#16-UNETYPETABLE<LTYPE'.
'CWTINUOUS'JX
•IMXMmNUOUSf I y.'Soiid lhw-,65
.顽函石地(渺淄：
•H-LAYEHTABLECLAYER-.V,!);
KI9-LAYH«lfF..F.,.F„.F..7.«17.#]t);

m-COORD(93.>n392,74.713476,0.X
«29-COOftDTO.,O..I.>

画4*制9,斜 5.LAYERBL0CKC(HXHl
누谊기S9*

KCDS-S1正P 啊스턴스

DXF-STEP 
스키마 

+ 
KCDS-STEP 
스키아 

삣&萨

1SO-10J0J.21;
HEADER;
FILE 3CHEMA(CKCDS STEFft
END8EC; -
DATA;
«KAltTESfAM_POiNTr4C;,(9j,m»J.
74.733<76,O,)); ~
#3 KARIES IAN_POINTC*C^29.73977.
74.733«7fc0.)); ~
#32-VE(帀題4C,#33.66.132*2);
*33-IMItECTlW(,4C-.(66.l32ni0..0.)X

lf«-CURVE_STVLE<,4C.MI,i»2l,n3X

053-HUMMED CURV&WWgM거* 
£“CAJtTEMAN”#40);

MI-MIESENTATK)N LAYER ASSICMMENF 
rLAYER^V^SMHflS.*^"
Ma-MUSraTATtON LAYER USA0E(#61.$);

nxp 힌스由스 DCT~STEP 워스텀스

1 « 뮥 II 구헌 Tool ]

1 STEP 관련 II ST-Developer v 1.6 |

1 프로그래잉 언어 || 이sual C++ J

1 그래퓍 라이브러리 || Open-GL |

KCDS-STEP Viewer
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적용 및 검중

AutoCAD R14 01 서 

DXF 略월 뷰잉

KCDS-STEP K
Viewer P

*•»

3B

른

2차원 CAD 도면정보 모댈욜 구측함으로서 건설 도면정보의 교환 및 공유■ 
위한 기반욜 혁득하였다.

> 기존의 상용 CAD 데이터인 DXF와 구현된 도면정보외 표준 정보모델과의 
k 변환 가능성을 실증하고, 그 가능성을 제시하였다.

> STEP 표춘 이용하여 도면 정보와 표준 정보모国을 구축함으로서 

k 건설 분야에서 STEP의 聲용 가농성을 제시하였다.

사용된 2차원 CAD 도면정보 모S!온 건설분야에서 STEP 적용을 위한 초기단계 
연구 산츨믈로서 향후 실질적인 할용을 위해서는 추가적인 연구가 필요하다.

Q 매핑스키마에 EXPFSSS-X* 警용함에 있어 상용 라이브러러■ 사용하였으나 
” 매핑 시간어 오레 걸린다는 단점이 있었으며 향후 실제 希용 시에는 이에 

대한 보완대헥이 모색되어야만 한다.
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향후발전방향

국내 건任흗경애 직항한 

표준 도면정보 모催 繼장 

_____ 。丿
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