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음성전보 시스템 구현얘 적합한 음성 부호화 알고리즘
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요 약

전보(Telegram)는 우리의 생활에서 필요한 정보통신 시스템이다. 지금까지 전보의 기능은 긴급하거나 

짧은 정보의 내용을 전화국의 메신저를 통해 문자위주로 변환하여 수신자에게 전달하고있다. 이와는 달리 

음성 전보 시스템(Voice Telegram System)은 기존의 문자전달방식에 음성을 가미한 것으로서 발신자의 

목소리도 함께 기록하여 수신자에게 전달하는 방식이다.

본 논문에서 음성 전보에 적합한 알고리즘을 새로이 제안하다. 유/무성음 판별 후 유성음에 대해 피치주 

기별로 유사도를 측정하여 유사도가 낮은 파형은 전송하고 유사도가 높은 파형은 피치와 에너지 정보만 전 

송하는 방법이다. 실험결과 전체 음성에 대해서 41%의 압축율과 M0S 테스트 결과 4.1 을 얻을 수 있었다.

거한 후에 저장시킬 수 있기 때문에 같은 음질에 

서도 메모리의 양을 감소시킬 수 있다.

전보는 오랫동안 우리 생활과 밀접한 관계를 

가지면서 이용되어 왔으며, 만나서 전할 수 없는 

진솔하고 다양한 내용을 짧은 메시지에 담아서 상 

대방에게 전달하는 매체로서 전보가 사용된다.

전보수신 자에 게 지 금까지 전 달되 는 문자위 주의 

전보전달과 함께 발신자의 목소리도 함께 전송하는 

목소리 전보시스템을 음성전보 시스템이라고 한다.

음성 전보 시스템에 필요한 보코더는 계산량이 

적어야 한다. 그런면에서는 CELP나 IMBE보다 시 

간영역 부호화법이 적합할 수 있다. 하지만 시간영 

역 부호화법의 문제점은 압축을 많이 할수록 음질 

의 열하가 생긴다는 단점이 있다.

전송형 부호화기법을 음성 보코더 시스템에 응 

용하려면 분석 및 부호화된 데이타를 메모리에 저 

장하고, 합성 시에 메모리에 있는 데이타를 복호화 

하여 분석의 역과정으로 음성신호를 합성하면 된 

다. 따라서 전송형 부호화법은 기본적으로 분석과 

정과 합성과정의 처리속도와 데이타율이 거의 비 

슷해야만 일정한 전송률로 송수신을 할 수 있게 

된다.

메모리형 부호화 시스템을 구성하려고 할 때는 

합성을 위해 작성되는 데이터베이스를 실시간으로 

구할 필요가 없다. 차라리 그 분석과정은 복잡하게 

처리하여도 복호화 하는 시간을 줄여주는 것이 메 

모리형 부호화시스템에서는 바람직하게 된다. 그리 

고 메모리에 저장되는 합성용 데이타는 저장률이 

정해져 있지 않으므로 합성에 불필요한 성분을 제
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그림 1-1. 보이스 전보 시스템 구성도

그림 1-1 은 음성 전보 시스템의 구성도이다. 먼 

저 사용자가 인터넷이나 전화 또는 직접 방문하여 

전보를 신청하여 전하고자 하는 음성 메시지를 녹 

음하면 음성 압축을 수행하여 데이터량을 줄이고 

이미 만들어진 프로그램 된 칩속에 사용자의 데이 

터만 기록하게 된다. 그런 후 카드에 부착하고 문 

자 메시지와 함께 수신자에게 전달된다. 수신자가 
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카드를 펼치면 기록된 음성 메시지는 칩속에 프로 

rt램 된 음성 복호화 알고리즘에 의해 다시 복원되 

어 보낸 사람의 목소리로 메시지를 전달하게 된다. 

이러한 과정에서 사용자는 압축하고 복원되어진 자 

신의 메시지를 보내기 전에 다시 들어봄으로써 음 

질에 대한 송신 여부를 결정하게 된다.

2. 제안한 음성 부호화 알고리즘

2-1. 피치분석법

음성신호 중 유성음 구간을 관찰하면 피치가 일 

정하게 유지되는 것을 알 수 있다. 따라서 유사도를 

측정하기 위하여 인접한 피치 주기에 나타나는 피크 

들의 특성을 비교하였다.

한 주기 안에 나타나는 피크들의 특성을 비교하 

기 위하여 기준피치 구간을 정한다. 그리고 인근피 

치 주기에 대해 Cross NAMDF를 수행하였다. Cross 

NAMDF 는 식 (2-1) 와 같다.

NAMDF(d)=
算=1_______________________
^|s(M)l +IX «-</)!

(2.1)

여기서 s(n)은 음성신호이고 N은 NAMDF를 구 

하려는 윈도우 구간이다. 지연인자 d를 점차 증가 

시키면서 NAMDF를 구해보면, 지연인지^卜 프레임 

내 음성피치에 정수배가 될 때마다 NAMDF는 거 

의 영이 된다.

AMDF는 곱셈을 사용하지 않는 장점이 있다. 단 

규준화시 한 번의 나눗셈은 전체 계산량에 커다란 

영향을 주지 않기 때문에 NAMDF의 장점을 유지 

할 수 있다.

본 논문에서는 NAMDF를 이용하여 피치를 검색 

하고 유사도 측정 구간을 정하였다. 그리고, 한 구 

간 안의 피크들의 변화는 Cross NAMDF법을 이용 

하여 측정할 수 있다. 본 논문에서는 Cross NAMDF 

법을 이용하여 파형의 유사도 측정에 적용하였다

2-2. 파형의 유사도 측정에 의한 압축 방법

한 주기 안에 나타나는 피크들의 특성을 비교하기 

위하여 기준피치 구간을 정한다. 그리고 인근피치 

주기에 대해 Cross NAMDF를 수행하였다. Cross 

NAMDF는 식 (2.2) 와 같다.

여기서 S，才 는 기준이 되는 피치주기의 파형이 

고 Sp는 p번째 주기의 파형이다. N은 윈도우 크기 

이고 S沏와 S；, 길이 중 작은 값이다. d는 지연인 

자이다. 구해진 파형에 대한 면적은 식 (2.3)과 같이 

구해진다.

堂 |SreX«) —cOI

NAMDF eg = 一旻------------------ (2.2)
zJ IS 沏(为)| + 电(耸一 d)| 
«=1

A(p)=七急 NAMDFMd) (2.3)

여기서 ‘A3)는 p번째 주기의 Cross NAMDF 파 

형의 면적이다. 구해진 면적과 기준 피치주기의 

NAMDF 파형의 면적을 비교하여 유사도를 측정한 

다. 유사도 측정은 식 (2.4)와 같다.

£3)= I 气f I《LOO (%) (2.4)

A能/는 기준이 되는 피치주기를 NAMDF하여 

구한 파형의 면적이고, 4爲는 식 (2.3)과 같이 구한 

기준 피치주기와 인근 피치주기의 Cross NAMDF한 

파형의 면적이다. D(p)는 p번째 주기의 유사도를 나 

타내며, 값이 작을수록 P번째 주기는 기준 피치구간 

과 유사하다.

업콕目성 f기혼 争曙 단위)

그림 2-1. 부호화단

그림 2-1 은 제안한 부호화기의 블록다이어그램 

이다. 부호화단에서 한 프레임에 대한 NAMDF법 

을 사용하여 피치를 구한다. 피치는 가장 먼저 0점 

에 가까워지는 Valley까지의 간격으로 정한다. 이 

렇게 구해진 피치에 일치하는 한 주기를 기준 파 

형으로 정하고 저장한다. 기준 파형의 진폭정보를 

추출하고 기준 피치주기만의 NAMDF를 수행하여 

기준면적을 구한다. 기준면적은 유사도가 문턱 값 
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이하로 되어 기준 파형이 달라질 때 새로이 구해 

진다.

기준 면적이 구해지면 처리된 파형의 피치만큼 

전진하여 새로운 프레임을 잡고 NAMDF를 수행 

하여 피치를 구하고 진폭정보를 추출한다. 구해진 

피치만큼의 파형을 기준 파형과 식 (2.2)처럼 Cross 

NAMDF 수행하여 식 (2.3)로 면적 A(p)를 구한다. 

구해진 면적과 기준면적으로 식(2.4)처럼 유사도 

D(p)를 측정한다.

D(p)가 문턱 값 보다 작으면 유사하므로 압축하 

고, D(p)가 문턱 값 보다 크다면 그 주기를 기준

4. 결혼을 진심으로 축하하며 복된 가정 이루길 

기원합니다.

부호화단에서 문턱 값을 변화시킴으로써 압축율 

을 조정할 수 있다. 이렇게 음성을 압축하였을 경 

우 압축율에 따른 결과를 표 3-1 에 나타내었다. 유 

/무성음 비율은 67/33이고 전체음성 길이는 14.080 

샘플이 다.

표 3-2는 시료5에 결과를 나타내며, 유/무성음 

비율은 7”23이고 전체음성 길이는 26,880 샘플이 

다.

파형으로 하여 기준면적을 다시 구한 후 위와 같 

은 과정을 반복한다. 표 3-1. 시료1에 의한 결과표

襪1鬟 유사도
饑瓣i :채簷紿：

1111 
夠鑿秦

箋1議 MOS

5 2,143 11937 84.78 4.2

10 2,591 11489 81.60 4.1

시 15 2,991 10707 78.76 4.0

료 20 3,373 10239 76.04 3.8

1 30 3,841 10099 72.72 3.7

40 3,981 9457 71.73 3.5

50 4,623 9228 67.17 3.5

그림 2-2. 복호화단

음성전보에서는 복잡도가 낮은 합성 법올 사용해 

야 한다. 그래서 본 논문에서 사용한 합성 방법은 

PSOLACpitch synchronous overlab add) 방법이다. 

이 방법은 음성신호를 복원할 때 스팩트럼 왜곡률 

과 복잡성이 낮은 장점이 있다［기⑻.

3. 실험 및 결과

본 논문에서 제안한 방법을 시뮬레이션하기 위 

해 IBM-PCZPentium-150MHz에 마이크 입력이 가 

능한 16비트 A&D변환기를 인터페이스하여 8kHz 

의 표본화율로 16비트 양자화하여 저장하였다. 시 

뮬레이션 시 피치분석 프레임단위를 256표본으로 

사용하였으며, 피치주기 단위로 부호화 하였다. 실 

험에 사용한 음성 데이터는 남, 여 화자가 발성하 

여 수집하였다.

음성 시료

1. 순산을 축하하며 산모의 건강을 기원합니다.

2. 개업을 축하합니다.

3. 합격을 진심으로 축하합니다.

표 3-2. 시료5에 의한 결과표

유사도 

(%)

표礬褰箋 

籀警舞
펴쳥褰 W 
簿參褰舞蓼瓮 MOS

시

료

5

5 4,323 22557 83.92 4.2

10 5,887 20993 78.10 4.0

15 6,914 19966 74.28 3.8

20 7,536 19344 71.96 3.7

30 8,443 18437 68.59 3.7

40 9,080 17800 66.22 3.6

50 10,006 16874 62.78 3.5
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시료 1에 대한 결과 파형

그림 3-2. 음성파형과 유/무성음 판별한 결과

그림 3-3. 부호화한 결과

그림 3-4. 복호화한 결과

4. 결론

본 논문에서는 보이스 전보 시스템에 필요한 간 

단하고 압축율이 높은 새로운 부호화 방법을 제안 

하였다. 먼저 NAMDF로 피치를 검색하여 기준 파 

형을 얻고 각 피치구간 별로 유사도를 측정한다. 

유사도의 문턱 값을 정하여 파형의 압축 여부를 

결정한다. 압축할 경우에는 진폭과 피치정보만을 

저장한다. 실험결과 전체 음성의 50%정도로 압축 

하여도 MOS 3.3을 유지하는 것을 볼 수 있었다.

S.

服 S

扁

Qf

제안한 음성부호화법은 유성음압축은 물론 무성 

음의 일부도 압축을 하였다. 본 논문에서 제안하는 

음성 부호화법의 특징은 알고리즘이 매우 간단하 

다는 특징이 있다. 따라서 보이스 전보와 같이 음 

성 부호화법을 이용하여 상품화하려는 분야에 제 

안한 방법을 이용할 경우 저가의 범용칩을 이용하 

여 상품화할 수 있으므로 대외 경쟁력을 가질 수 

있다.
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