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요 약

랩을 주로하는 신세대 테크노 가수들의 음악을 들어 

보면 자막을 보지 않고서는 무슨 말인지 알아 들을 수가 

없다. 그들이 노래할 때 입크기의 변화 없이 입술모양만 

변화시키면서 발성하기 때문이다. 음성은 기본적으로 여 

기성분과 성도성분으로 구분할 수 있다. 성도는 인두강 

과 구강을 합쳐서 일컫는다. 따라서 입모양을 어떻게 하 

느냐에 따라서 같은 말이라도 명료성이 달라지게 된다.

본 논문에서는 이 명료성을 비교 평가 하기 위해서 

기존가수와 테크노 가수의 한 음절에 대한 지속시간을 

비교하여 보았고 8Khz까지의 스펙트로그램을 비교하였 

다. 비교결과 기존가수가 신세대 테크노 가수에 비하여 

말의 의사 전달에 있어서 명료하게 전달 할 수 있다는 

것을 알 수 있었다.

을 하는지 알 수가 있다. 하지만 기존의 가수나 발라드 

가수의 노래의 경우 자막없이도 노랫말을 알아들을 수 

있다. 이는 화자의 의미 전달력 즉 명료성에 관련이 있 

는 부분이다. 음성은 여기성분과 성도성분으로 구분할 

수가 있다. 성도의 성분은 인두강과 구강으로 구분되어 

지는데 입모양을 어떻게 하느냐에 따라서 성도의 특성 

이 달라지고 포만트의 공명특성 또한 달라지게 되어 같 

은 발성이라도 음성학적 정보를 파악하는 정도가 달라 

지게 된다. 본 논문에서는 기존 가수 한명과 신세대 테 

크노 가수 3명의 무반주 음성에 대하여 한 음절의 지속 

시간과 8khz까지의 스펙트로그램을 비교하여 보았다.

2. 음성 생성 모델

L 서론 2-1. 음성생성 시스템의 해부학적 측면

현재 대부분의 신세대 테크노 가수들의 음악은 노래 

만 듣고 있으면 무슨말을 하는지 거의 의미파악이 되지 

않는다. 음악을 들으면서 자막을 봐야만 비로소 무슨말

음성 발생 시스템의 해부학적 구성 요소는 허파, 기도, 

후두, 인두강, 구강, 비강으로 그림 2-1 에 나타내었다 

인두강과 구강을 합쳐 성도（聲道）라하고, 비강을 비도（鼻
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道）라 한다. 그러므로 성도는 후두의 츨구에서 시작해서 

입술의 입구에서 끝난다. 비강은 연구내로부터 콧구멍까 

지이다. 여기서 잠시 용어의 사용에 대해서 부언하기로 

한다. 성도는 흔히 세 개의 강（인두강, 구강, 비강을 모 

두 합친 말로 쓰이기도 하고 아예 음성 발생 시스템을 

통틀어 일컫기도 한다. 이 절에서는 성도를 음성 발생 

시스템 전체로 일컫는 뜻으로는 사용화지 않으나 논의 

되는 특정음에 따라서 성도와 필요에 따라서는 비강까 

지를 합한 뜻으로 사용하기도 하겠다. 음성 발생에 긴요 

한 해부학적 구성요소를 세밀하게 4열하면 성대（목 

청:vocal cord） 혹은 성대근육（vocal fold）, 연구개, 혀, 이 

（跖）, 입술 등이다. 이 외에 연구개의 긑 부분인 목젖, 턱 

등이 여러가지 음성의 발음에 따라 다양하게 움직이게 

된다. 이들 기관을 조음（調咅）기관이라 한다.⑴⑵

그림 2-2. 인간 음성 발생의 블록도

그림 2-1. 인간 음성 발생의 네카니즘

음성 발생 시스템을 음향필터 작동으로 기술하면 매우 

유용하므로 이에 대해 살펴보자. 이에 대한 간단한 개념 

도를 그림 2-2에 나타내었다. 세 개의 주요 강（인두강, 

구강, 비강은 세 개의 주요 음향 필터를 구성한다• 필터 

는 그 아래 기관에서 여 기되고 출력단은 입술이 부하로 

연결된다. 조음기관은 대부분 필터와 직접 연관이 있고 

시간에 따른 시스템의 특성, 여기 형태, 출력단 부하 특 

성들을 바꾸는데 관여한다.

2-2. 음성신호의 생성

음성신호는 소리와 반복으로 이루어진다. 소리와 그 사 

이의 변이는 정보에 대한 기호적인 표현으로 나타난다. 

소리에 대한 배열은 언어의 규칙에 의해 결정되며, 이 

규칙과 인간의 통신에 있어서 의미에 대한 연구는 언어 

학의 영역이며, 음성의 소리를 연구하고 분류하는 것은 

음성학 분야이다.

음성신호의 구조에 대한 연구는 음성정보를 추출 

하거나 강조할 수가 있다. 따라서 음성신호의 생성에 대 

한 수학적 모델은 음성을 처리하는데 있어서 매우 중요 

한 영역이다. 성도（vocal tract）는 성대（vocal cord）와 입 

술 끝까지를 말한다. 따라서 성도는 인두（식도에서 입을 

연결하는 부위）와 입 또는 구강으로 구성된다. 남성의 

성도 길이는 평균 17cirf 정도이다. 성도의 단면적은 혀, 

입술, 턱 그리고, Ocirf（완전히 닫혔을 때에서 약 20cirf까 

지 변화하는 연구개의 위치에 의해 결정된다. 비도（nasal 

tract）는 연구개에서 시작하여 콧구멍에서 끝난다. 연구 

개가 낮아질 때 비도는 비음을 생성하기 위해 음향학적 

으로 성 도에 연결된다. 음성생성 의 과정을 연구함에 있 

어서 수학적 모델로서 물리적 시스템을 표현하는 것은 

매우 중요하다. ■림 2-3은 성문의 구조적 그림을 보여 

-172 -



주고 있다. 블럭도는 허파, 기관지와 호흡기관으로 구성 

된 하부-성문 시스템을 표현한다. 이 하부 성문시스템은 

음성을 생성하는 에너지원이다. 음성은 간단히 공기가 

허파로부터 방출되고 결과적으로 성도에 있는 협착점에 

의해 공기가 동요될 때 이 시스템으로부터 방사되는 음 

향학적 파형이다.⑶⑷⑸[9]

그림 2-3. 음성발성기관의 블럭도

음성은 여기 (excitation)에 따라 세 가지로 나눌 수 있 

다. 첫째, 유성음은 조정된 성대의 팽창과 함께 성문을 

통한 공기의 힘에 의해 생성되어 감쇄진동하여 성도를 

자극하는 공기의준 주기적인 펄스를 만든다. 유성음은 / 

아/, /어)/, /이/, /오/, /우/ 등의 모음과 /르/, /口/등의 비 

음으로 구성된다. 둘째, 마찰음 또는 무성음은 성도에 있 

는 어떤 점에서 협착을 형성하고, 동요를 만들기 위해 

고속으로 협착점을 통과하는 공기의 힘에 의해 발생된 

다. 이것은 성도를 자극하기 위해 광대역 잡음원을 생성 

하게 된다. 셋째, 파열음(plosive)은 완전히 입을 폐쇄하 

고, 이 폐쇄 뒤에서 압력을 마들어 갑자기 느슨하게 함 

으로써 생성된다.

음성생성에 있어서 성도의 공명주파수를 포만트 주파 

수 또는 포만트라고 한다. 포만트 주파수는 성도의 모양 

과 면적에 따라 다르고, 소리의 형태는 성도의 모양이 

변화함으로써 시간에 따라 변한다.

본 논문을 실험하기 위해서 현재 활동하고 있는 기존 

가수 한명과 신세대 가수 3명의 노래를 무반주로 채취 

하였다. 노사연의 만남을 사용하였다. 이를 비교하기 위 

해서 IBM PC Pentium 500Mhz를 사용하였고, 16bit 

AD 변환기를 사용하였다.

力촌"" 스넥！i엄 신芒演가队 스i섹旦렁 0建岸가N 스넥 J럼 신써孫가5 스*L러

그림 3-1. 4명의 가수들의 스펙트로그램 

그림3T은 4명의 가수가 부른 노래에 대한 8khz까지의 

스펙트로그램이다. 왼쪽 밑으로 연하게 보이는 부분이 

있는데 그 부분이 선명하게 보일수록 노래를 잘 소화한 

다고 볼 수 있다. 4Khz이상 부분은 고주파를 보여주고 

있는더L 첫 번째 스펙트로그램을 보면 가운데 부분이 검 

게 나타나질 안고, 왼쪽 밑을 보아도 색 변환이 거의 없 

음을 볼 수 있다. 4Khz이상 부분을 보아도 끊임이 없고 

일정하다는 것을 알 수 있다. 그러나 나머지 사람들을 

보면 검게 일어나는 부분이 많으며 끊임을 부분도 볼 수 

있다. 이것은 에너지가 일정하지 않으며 공명도 적다고 

볼 수 있다.

다음 그림은 "사랑해”라는 노랫말을 가지고 보여주고 

있다.

그림 3-2. 4명의 가수들의 발생 지속시간

3. 실험 및 결과 기존가수 A는 지속적인 음이 6초동안 이어지는 것을 볼 

수 있으며, 떨림도 크다는 것을 알 수 있 수 있匸卜. 신세
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대 테크노 가수 B, C, D는 각각 2초에서 3초 동안 이어 

지는 것을 볼 수 있을 것이다.

4.결론

본 논문에서는 이 명료성을 비교 평가하기 위해서 기 

존가수와 테크노 가수의 한 음절에 대한 지속시간을 비 

교하여 보았고 8Khz까지의 스펙트로그뱀을 비교하였다. 

비교한 결과 스펙트로그램으로 보았을 때는 기존가수의 

경우 전 대역에서 저주파 대역부터 고주파 대역까지 골 

고루 분포한 반면 신세대 테크노 가수의 경우는 저주파 

에서는 골고루 분포하였지만 고주파 대역에서는 나타나 

지 않는 부분이 많이 존재하였다. 고주파는 말의 명료성 

을 나타내는 부분이다. 따라서 기존가수가 신세대 테크 

노 가수에 비하여 말의 의사 전달에 있어서 명료하게 전 

달 할 수 있다. 즉, 기존 가수 A는 입 모양을 크게 하 

고 발성하며 고음에서 지속적인 음이 나머지 3명보다 

2초에서 3초가 길다. 기존 가수 A를 제.이한 나머지 3명 

은 입 크기의 변화 없이 입술모양만 변화시키면서 발성 

하기 때문에 노사연 보다 명료성이 낮다고 할 수 있다. 
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