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〈요약〉

RASTI와 陽이 명료도와 상관이 높은 것은 사 

실이지만, 음질과는 상관이 없다. RASTI는 잔 

향과 잡음이 적으면 값이 높아지지만, 스피커 

자체에서 재생되는 음질이 찌그러지거나 명료하 

지 않은 음질이 재생되어도 값은 변하지 않는다. 

陽도 스피커에서 재생되는 음질과 관계 없이 직 

접음 성분이 많으면 단지 값이 높아질 뿐이다. 

그런데 , RASTI와 陽이 높으면 음질도 좋을 것이 

라고 생각하는 경우가 많다. 따라서 스피커의 

음향 톡성에 따른 RASTI, 房。의 변화 측정 및 음 

질 선호도 평가를 실시하고, 재생 주파수 대역 

에 따른 RASTI, &의 변화 측정 및 음질 선호도 

평가를 실시하므로써, 명료도 척도와 음질과의 

상관을 고찰하였다.

1- 서론

명료도는 옴향 시스템을 통하여 방사된 음이 

객석에서 얼마나 명료하게 전달되는가를 나타내 

는 척도로서, 일반적으로 사용되는 물리적인 척 

도로 RASTI와 Z血이 있다.

RASTI는 홀과 확성 설비에 의한 듣기 쉬운 정 

도를 나타내는 척도를 예측하는 방법으로서, 울 

림이 없는 방에 비해 잔향이 길거나 소음이 있 

는 실내에서 음성을 듣기 어려운 것은 외견상의 

S/N비가 낮아지므로, 이 원리를 이용하여 음원 

의 진폭 변조 정도로 명료도를 계산하는 것이다. 

그림1은 RASTI와 명료도와의 관계를 5단계로 나 

타내고 있다.I I I I I I I I I I
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그림 L STI와 청취하기 쉬운 정도와의 관계

또, 다른 명료도 척도로서 다음 식과 같이 직 

접음 대 반사옴의 비를 나타내는 陽이 있다.

% =广刑)电/“0冲(%)

여기서 p(t)는 임펄스 레스폰에서 음압의 순 

시 값을 나타내며, 전체 에너지와 50ns까지의 

에너지 비를 나타낸다. 이 척도는 단지 직접음 

성분이 많을수록 명료도가 높아진다.

그림2는 과 명료도와의 관계를 나타낸다. 

£＞刃이 35% 이상이면 85%의 명료도가 얻어지는 

것을 알 수 있으며, 값이 높을수록 명료도가 높 

아진다.

Dx (%)

그림 2. 如과 단음절 명료도와의 관계 
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그림3은 강의실 내에서 스피커 정면 Im 지점과 

6m 지점에서의 임펄스 레스폰스를 나타낸다. lm 

지점에서의 RASTI는 0.72, Dso은 85%, 6m 지점에 

서 RASTI는 0.52%, 加은 51%이다. 임펄스 레스 

폰스에서 알 수 있듯이 lm 지짇에서는 직접음이 

강하고, 6m 지점에서는 직접음은 감쇠되면서 반 

사음이 많아진 것을 볼 수 있디、 이와 같이 명 

료도 값이 변한 이유는 스피커에서 재생된 음의 

음질과는 관계없고, 단지 실니 위치에 따라서 

직접옴과 반사음의 비가 변하기 때문이다.

2. 스피커 지향 특성에 따른 RASTI, Dso의 변 

화와 음질 선호도

스피커의 지향 특성에 따른 명료도 특성과의 

상관 관계를 측정하기 위하여 음향 특성과 품질 

이 다른 7대의 스피커를 이용하여 각 스피커의 

지향 특성을 측정하였다. 측정을 통하여 얻어 

진 각 스피커의 지향 특성을 표1에 나타낸다.

표1 측정에 사용된 스피커 종류별 지향 특성

SPK A B C D E F G

지향각 110 140 100 120 180 220 120

；스피커 앞 la 기점

반사음

RASTI； C.72

음향 측정욘 가로 8m, 세로 11.7m, 높이 2.5m, 

체적이 230nf인 빈 강의실에서 측정하였다. 강 

의실의 건축 재원을 표2에 나타낸다. 강의실의 

평균 잔향 시간은 1.8초이고, 평균 횹옴률은 

0.07 이다.

«00.0
71M - MMC

Clarita： CSI - 7.7& d>; feflnitioD： KO - 05.6x

그림 3. 스피커 앞 血 지점고• 6m 지점에서의 

RASTI와 陽의 차이

여기에서는 음향 특성이 다룐 7대의 스피커를 

이용하여 명료도 척도 RASTI, 西과 음질과의 상 

관 관계를 고찰하고, 재생 주파수 대역에 따른 

명료도 척도 RASTI, 陽과 음즐과의 상관 관계를 

고찰한 결과에 대해서 설명한다.

표2 실내의 건축 재원

가로 세로 높이 체적 RT b

8m 11.7m 2.5m 230廿 1.8s 0.07

7대의 스피커를 이용하여 각 스피커의 전송 주 

파수 특성, RASTI, 陽을 측정하였다. 측정 시 

음원은 MLS 신호룔 이용하였으며, 실험에 사용 

된 스피커를 바닥으로부터 1.5m 높이에 설치하 

고, 스피커로부터 3m 떨어진 지점에서 무지향성 

마이크를 이용하여 측정하였다. 각 스피커의 재 

생 음압 레벨은 80dB이며, 음향 측정 블록도를 

그림4에 나타낸다.

측정 시 각 스피커의 음향 특성에 따른 명료 

도 척도인 RASTI와 옴질과의 상관 관계를 실험 

하기 위하여 RASTI 측정 시와 동일한 조건 하에 

서 음성을 재생하고, DAT로 녹음하였다.
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변화가 없지만, 음질에 대한 비교 실험에서 선 

호도 차이는 아주 큰 차이를 나타내고 있다. 이 

결과로부터 알 수 있듯이 RASTI와 음질과는 상 

관이 거의 없다고 할 수 있다.
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그림 4. 스피 커별 측정 블록도

측정에 사용된 각 스피커별 RASTI 와 陽을 그 

림5에 나타낸다. 스피커 종류에 따른 RASTI 의 

변화는 미소하지만, 이 변화는 스피커의 음질보 

다는 지향성의 차이에 의해 실내 반사음의 여기 

정도에 따른 것이라고 추측할 수 있다.

그림 5. 스피커별 RASTI와 Dso

RASTI 측정과 동시에 음성을 재생하여 DAT에 

녹음한 것으로 음질에 대한 일대일 비교 시험을 

실시한 결과롤 그림6에 나타낸다. 대상은 음향 

적 기초 지식이 있는 20대의 대학생 10명올 대 

상으로 하였으며, AKG K1000 헤드폰을 이용하여 

재생하였다. 스피커 종류에 따른 RASTI는 거의

G A B E C 0 F

그림 6. 스피커 종류별로 측정한 RASTI와 음질 

선호도

3. 주파수 재생 대역에 따른 RASTI, 低。의 

변화와 음질 선호도

주파수 재생 대역에 따른 명료도 척도 RASTI, 

Dso의 변화와 음질 선호도와의 상관 관계를 고찰 

하기 위하여 2절의 실험과 동일과 실내 및 음향 

측정 시스템을 구축하였다. 단, 주파수 재생 대 

역을 제한하기 위하여 MLS 신호 발생기 후단에 

대역 필터를 삽입하였다. 측정 시 MLS신호를 전 

대역, 100-10kHz, 200-8kHz, 300-6kHz,

400-4kHz, 500~2kHz의 주파수 대역을 좁혀가면 

서 명료도 척도 RASTI, Dso의 변화를 고찰하였다. 

측정 시 사용된 스피커는 G스피커이다. 음향 측 

정 시, 음질 선호도 평가를 위하여 동일한 조건 

하에서 음성을 재생하고 DAT에 녹음하였다.

그림7은 대역별 RASTI와 Dga을 나타낸다. 대역 

에 따른 RASTI와 Dso은 거의 같은 변화를 나타내 

고 있으며, RASTI, 毎°값의 변화는 미소하지만, 

주파수 재생 대역이 좁아질수록 RASTI, Dso의 값 

이 높아지는 경향을 나타내고 있다.
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수 있다. 여기에서는 음성의 음질에 대한 실험 

하였으므로 전대역보다는 200-8000HZ 대역이 가 

장 선호도가 높게 나왔다고 할 수 있디、이 이 

상으로 대역이 좁아지면 선호도는 현저하게 떨 

어진 것을 알 수 있다.
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그림 7. 주파수 재생 대역별 职SH와 Dso

주파수 재생 대역별 RASTI, .%。측정 시에 동 

일한 조건 하에서 음성을 재생하고, DAT로 녹음 

한 음을 이용하여 일대일 비교법으로 주관 평가 

실험을 실시하였다. 대상은 음향적 기초 지식이 

있는 대학생 10명을 대상으로 하였으며, MG 

K1000헤드폰으로 재생하였다.

측정을 통하여 얻어진 脸匸와 주관 평가를 

통하여 얻어진 RASTI와 음질 선호도와의 상관 

관계를 그림8에 나타낸다.

•림 8. RASTI와 음질 선호도외의 상관 관계

주파수 재생 대역에 따른 砰SII의 변화는 거 

의 관측되고 있지 않지만, 대역에 따른 선호도 

의 변화는 일상적으로 쉽게 애측할 수 있듯이 

대역이 좁아질수록 선호도가 둴어지는 것을 알

4. 결룐

명료도 척도 RASTI, 加과 음질과의 상관을 

고찰하기 위하여 동일한 음 환경 및 조건 하에 

서 음향 특성이 다른 7대의 스피커를 이용하여 

각 스피커의 지향 특성 및 음향 특성을 측정하 

고, RASTI, & 변화의 고찰 및 음질 선호도 평 

가를 실시하였다. 명료도 척도 RASTI, Dso은 스 

피커의 지향 톡성에 의한 실내의 여기 정도에 

따라 약간의 차이를 나타냈지만, 음질과는 상관 

이 없는 것으로 나타났다.

RASTI, 如측정 시와 동일한 조건 하에서 대 

역필터를 이용하여, 전대역, 100-lOkHz, 

200-8kHz, 300~6kHz, 400~4kHz, 500-2kHz의 주 

파수 대역을 재생하고 RASTI의 변화 고찰 및 음 

질 선호도 평가를 실시하였다. 명료도 척도 

RASTI는 주파수 재생에 따른 변화가 거의 관측 

되지 않았으나, 음질 선호도 평가는 대역이 좁 

아질수록 선호도가 떨어졌다.

즉, 명료도 척도 RASTI, 毎(은 음질과는 관계 

가 거의 없으며, 재생 주파수 대역이 음질 선호 

도에 크게 기여하는 것을 알 수 있다.
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