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1. 서론 

 기환경에 한 오존의 향이 증 되면서 오존에 환 심이 증 되었다. 류권과 

성층권에 존재하는 오존은 서로 상반된 향력을 미치는 것으로 알려져 있다(Lu et al., 

1997). 성층권의 오존은 약 25km 부근 상공에서 최고농도 를 형성하며, 태양으로부터 

오는 유해자외선을 차단하는 역할을 한다. 그러나, 류권에서 오존이 고농도로 존재할 

경우는 산화제로서 작용하여 인간, 식물을 비롯한 생태계에 향을 미친다.

 류권 내의 오존에 한 연구를 살펴보면 북 서양 지역에서 오존존데 측을 통한 오

존의 연직 인 분포에 한 연구(Oltmans et al., 1996), 동아시아 하부 류권에서의 

류권 오존의 증가 경향과 이 지역이 다른 도 지역보다 더 큰 오존의 증가폭을 가지

는 것에 한 연구(Logan, 1994; Oltmans et al., 1998; Lee et al., 1998), 류권계면에서

의 folding events를 통한 오존 농도의 변화에 한 연구(Kunz and Speth, 1997), 동아시

아 지역에서의 화학  오존 생성 후 수송에 의한 풍하측 지역의 오존 농도 증가에 미

치는 향(Hoell et al., 1996; Jaffe et al., 1999; Jacob et al., 1999; Berntsen et al., 

1999), 일본의 지표오존의 계 인 변화와 수송에 의한 지표오존의 농도 변화에 한 

연구(Kajii et al., 1998; Pakpong et al., 1999), 지상오존 농도의 계  변화 특성 는 

종  바람장에 따른 지상오존분포 논의에 한 연구(김철희와 박순웅, 1998), 한반도 지

표 오존 분포에 특성에 한 연구(김 성과 장 수, 2000), 류권 오존의 계 인 특성

에 해 모델링을 통한 연구(Mauzerall et al, 2000), 그리고 기상 조건과 련된 류권 

오존의 증가에 한 연구(Browell et al., 1996; Ziemke et al., 1996) 등이 있다. 

 본 연구에서는 한반도 류권에서의 오존의 패턴과 고농도오존 발생의 원인으로 지역

인 오염물질의 배출, 국으로부터의 수송에 의한 향과 성층권에서의 유입에 의한 

향이 한반도에 미치는 것으로 보고 이에 한  연구를 수행하 다.

2. 분석  결과

 본 연구는 포항지역을 심으로 1995년부터 1999년의 5년간 오존존데로 측된 오존 자

료를 이용하여 한반도 류권 오존의 특성에 한 연구를 수행하 다.

 시간-고도별 오존의 분포 연구를 통해 계 에 따른 류권 오존량의 변화가 과 가을

에 높으며, 여름과 겨울에 반 으로 낮음을 알 수 있었다.  류권  하부성층권을 살
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펴본 결과, 에 높고 여름에 낮은 형 인 북반구 류권 오존의 시간  변화 경향성

을 그 로 나타내었다. ․상부 류권에서 나타난 농도 오존층(<40ppbv)의 경우 높

은 상 습도와 련이 있다. ․가을에 고농도 오존층(>100ppbv)이 ․상부 류권에

서 빈번히 나타나고, 시간-고도별 오존농도와 상 습도를 비교 분석한 결과 이 층에 고

농도오존이 나타난 것은 수평 인 수송뿐만 아니라 성층권에서의 수송과 한 련이 

있는 것으로 보인다. 

 이러한 오존의 수평  수송을 알아보기 해 HYSPLIT model을 이용한 isentropic 

back trajectory 분석을 행하 다. 궤 분석 결과 한반도에 향을 미치는 오존의 수평  

근원이 부분 국에서 옮겨온 것으로 나타났으며, 이곳의 하부 류권에서 배출된 오염

원이 한반도 부 류권의 고농도 오존을 유발했다.

 한 오존의 성층권에서의 유입이 고농도오존의 발생이나 계 인 오존패턴에 향을 

미치는 것으로 보고 PV(Potential Vorticity) 분석을 병행하 다. 한반도 주변에서의 PV

장 분석 결과 성층권의 유입이 활발한 3월에는 한반도보다 낮은 도 의 지역에서 이

러한 향이 두드러지며, 한반도에 향을 미치는 시기는 5-6월에 최 이며, 7-8월에는 

남풍의 향으로 한반도보다 고 도  지역에 향을 미치고 가을이 되면 다시 한반도 

지역이 그 향권에 들어갔다. 이러한 향은 고농도오존이 발생한 날을 선택하여 분석

한 사례분석에서도 뚜렷한 성층권의 유입이 나타남을 PV 분석에서 알 수 있었다.

 에서 살표보았듯이, 한반도 류권 오존의 춘고하 (春高夏低) 경향이나 고농도 오존

의 발생한 날에 한 원인이 지역 인 오염물질의 배출과 국으로부터 수송, 성층권에

서의 류권으로의 유입 모두가 작용하는 것으로 생각된다.


