
1. 서 론

최근 인터넷의 발전은 제조업의 제품 개발 부

문의 환경에 많은 변화를 가져왔으며 이러한 변,
화중의 하나로 협업적 제품거래‘ (Collaborative

이하 라는 개념이 출현Product Commerce; CPC)’
하게 되었다.[1]

는 제품 설계에서 생산에 이르는 제품의CPC
전 수명 주기인 라이프사이클 에 관련된(life cycle)
글로벌 기업 및 고객이 제품정보 및 협업 프로세

스를 공유하고 응용시스템을 통합함으로써 웹 기

반으로 기업 간 협업을 지원하는 것을 말한다.
또한 는 정보기술적인 측면에서 웹 기술을CPC
활용하여 기업 간 제품정보 프로세스(Product),

및 자원 의 통합을 지원하는(Process) (Resources)
시스템 기술이다 본 논문에서는 가 지원하는. CPC
기능적 요소 중 기업 간 공유되는 제품정보에 대

한 상호운용성 문제(Product Data Interoperability)
에 대해 다루고자 한다 즉 환경에 참여하게. CPC
될 기업들은 각각 이질적인 구조 문법과 내용으,
로 제품정보를 관리하고 있는데 이들 정보를 어,
떻게 하나의 통합된 형태로 관리하고 공유하게

할 것인가 하는 문제를 다루고자 한다.

Fig.1 CPC conceptual diagram
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Fig.2 Problem definition

common data schema

E

Translation Map
ping

Product 
Schema 
of company A

B C

D

FG

H

1st  O or X: schema(structure)
2nd O or X: syntax(shape)
3rd  O or X: semantic(color)

Product Metadata

Common Data Schema

OOO OOX OXO

OXX

XOOXOXXXO

XXX

이 문제를 해결하기 위한 가장 일반적인 방법

은 모델Wrapper/Mediator [2]이다 이 모델은 서로.
다른 정보 시스템들이 관리하고 있는 각 기업의

제품 데이터에 대한 공통의 데이터 스키마

를 정의하고 각 기업의 제(common data schema) ,
품 데이터를 공통 데이터 스키마로 매핑(mapping)
하여 정보를 공유하는 방식이다(Fig.2 그러나 이).
모델을 구현함에 있어서 중요한 두 가지 문제점

이 존재하는데 첫째는 공통 데이터 스키마를 어, ‘
떻게 만들 것인가 이고 둘째는 서로 다른 데이?’ , ‘
터 형식을 어떻게 공통 데이터 스키마로 매핑할

것인가 이다 이 두 가지 문제의 해결은 본 논문?’ .
에서 해결하고자하는 상호운용성 문제의 해결을

의미한다.
본 논문의 구성은 다음과 같다 장에서는 관. 2
련 연구를 살펴보고 장에서는 본 논문에서 제시3
하는 시스템의 개요를 설명한다 장에서는 제품. 4
정보의 상호운용성 문제에 대해 논의하고 장에, 5
서는 개발 시스템 구조 및 구현에 관련된 내용을

소개한다 마지막으로 장에서 결론을 맺고 향후. 6
연구 방향을 제시한다.

2. 관련연구

초기의 제품정보 상호운용성에 관련된 연구는

STEP(Standard for the Exchange of Product Model
Data)[3]을 제품 데이터 교환을 위한 중립 포맷

으로 제안하고 제품정보의 교환을(neutral format)
분산 컴퓨팅 환경에서 구현하기 위해 미들웨어

를 사용함으로 여러 문제점들을 해결(middleware)
하였다 그 후 인터넷이 성장하면서 최근에는 웹.

프로그래밍 언어를 사용하여 분산 환경에서의 협

업 설계 환경 구축을 위한 연구와 개발이 진행되

고 있다.
국외에서는 Yeh[4]등이 기반의 제품 데이STEP

터 교환 및 공유를 구현하였으며, El Khalkhali[5]

등은 표준을 이용하여 제품 모델 공유를STEP
위한 정보 하부 구조에 대한 연구를 하였다 그.
리고 Bodington[6]은 와 을 이용PDM Schema PDM
하여 기업 통합에 대한 연구를 하였다 또한. CPC
에서 가상 제품정보를 다루는 연구[7]를 비롯하여

에 관한 연구가 활발히 진행 중에 있다CPC .
국내에서는 김철영 등[8]이 웹과 을 이용한STEP

제품 설계 정보 공유 시스템을 개발하였고 손정,
모 등[9]은 분산환경에서 표준제품모델 을(STEP)
이용한 내용검색을 개발하였다 최근에는 오유천.
등[10]이 을 이용UML(Unified Modeling Language)
한 와 시스템간의 제품 구조 매핑 방CAD PDM
법론을 제안하였고 김현 등, [11]이 에 관한 연CPC
구를 진행 중에 있다.
본 논문에서는 제품정보의 상호운용성 문제를

해결하기 위한 시스템 모델을 제시하고 이 모델,
을 구현함에 있어서 서로 다른 기업에서 관리되

는 제품정보를 표준화된 방법으로 추출하는 문제

를 논의하고자 한다.

3. 시스템 개요

Fig.3은 서로 다른 데이터 형식을 공통 데이터

스키마로 매핑하여 제품정보를 추출하는 CPC
가 사용될 프레임워크이다 프레임워크에Adaptor .

서 은 공통 데이터 스키마로 기업 간MetaPDM
공유할 정보를 관리하는 기능을 하며, CPC

는 추출한 제품정보를 이곳으로 전달한다Adaptor .

Fig.3 System Architecture
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Fig.4 Simple scenario
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프레임워크는 웹 기반의 분산 컴퓨팅 구조이

며 시스템 간의 통신은 을 통해 이루, XML SOAP
어진다.
Fig.4는 를 구상하는 시나리오이다CPC Adaptor .
사용자는 에 자신이 원하는MetaPDM Server①

제품정보를 요청한다 는. MetaPDM Server CPC②

에 사용자가 요청한 제품정보를 요청한다Adaptor .
는 및 시스템에 저장CPC Adaptor CAD PDM③

되어 있는 파일을 찾아내어 필요한 제품정STEP
보를 추출한다 는 추출한 제품정. CPC Adaptor④

보를 에 전달한다 사용자는MetaPDM . ⑤

에 전달된 제품정보에 접근한다MetaPDM .
이러한 시나리오를 토대로 는 기, CPC Adaptor
본적으로 기반의 객체 지향적 시스템 개발UML
방법론(GRAPPLE: Guidelines for Rapid
APPLication Engineering)[12] 하에서 설계되었다.

4. 제품정보의 상호운용성

환경에서의 기업들은 각기 다른 정보시스CPC
템을 사용하여 제품정보를 관리하고 있다 따라.
서 이들 정보시스템에서 관리하는 제품정보의 구

조 문법 및 의미 또한(schema), (syntax) (semantic)
서로 다르며 협업을 위한 제품정보 공유 시 구,
조적 문법적 그리고 의미적인 충돌이 발생하게,
된다 그리하여 이 문제를 해결하기 위해서는 제.
품정보의 상호운용성을 지원하는 환경이 요구되

며 공통 데이터 스키마가 필요하게 된다 본 논.
문에서는 이미 표준STEP PDM Schema [13]을 따

라 김현[11]등이 제안한 공통 데이터 스키마인

를 이용하고자 한다Product Metadata .

Fig.5 Product Data in ISO STEP PDM Schema
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각 기업의 제품정보는 의 형태Product Metadata
로 매핑되고 에 저장되어 관리된MetaPDM Server
다. Fig.5는 에 대한Product Metadata STEP PDM

의 일부 내용을 보여준다Schema . STEP PDM
표준에 따르는 를 통해Schema Product Metadata

서로 다른 기업이 제품정보를 공유하고자 할 때

서로 다른 데이터 형식에 따른 매핑 문제가 발생

한다 본 논문에서는 기업에서 사용하는 여러 가.
지 제품정보 스키마 중 데이터를STEP AP203

데이터로 매핑하는데 초점을 두Product Metadata
고 있다 기업에서 사용하는 제품정보 스키마는.
Fig.1에서 보는 바와 같이 구조적 문법적 및 의,
미적으로 상이하게 존재할 수 있다 이들 중.

스키마에서 로 매핑STEP AP203 Product Metadata
하는데에는 와 같은 경우가 발생하게A, C, E, G
된다 그리고 의 경우는 매핑 과정이 필요없이. A
제품정보가 바로 전송이 가능한 경우이며, C, E,
의 경우는 매핑이 필요하다 는 문법적으로G . C , E
는 구조적으로 는 구조적 문법적으로 매핑이, G ,
이루어진다 그러나 실제로 와 는 매핑 대상에. E G
서 제외된다 왜냐하면 가 이미. Product Metadata
구조적 정보를 지니고 있기 때문에 CPC Adaptor
는 로 제품정보의 문법과 의미만Product Metadata
을 매핑하면 된다.

시스템 구현

5.1 개 요
는 가 요청하는 제CPC Adaptor MetaPDM Server

품정보를 에 맞게 추출하여 전송Product Metadata
하는 역할을 한다.
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Fig.6 CPC Adaptor system architecture
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는 각각의 정보시스템에 맞게 개발CPC Adaptor
되어야 하며 또한 개발된 는, CPC Adaptor CPC
프레임워크에 쉽게 통합될 수 있어야 한다.

데이터는 대부분의 상용STEP AP203 P21 CAD
시스템에서 지원하는 데이터 포맷이다. Fig.6는

의 구조이며 웹서비스로 개발될 예CPC Adaptor ,
정이다.
Fig.7은 를 이용하여 제품정보를CPC Adaptor

추출하기 위한 예제로 사용한 어셈블리 모델hub
[13]을 보여주고 있으며, Table 1은 에CPC Adaptor
서 추출한 결과 중 next_assembly_usage_occurrence
엔터티 대한 내용과 추출 중간 단계에서(entity)
생성되는 데이터의 내용을 보여주고 있다.

는 에서 데CPC Adaptor STEP AP203 P21 ROSE
이터베이스로 변환하는 모듈 데이터베이, ROSE
스에서 데이터를 추출하는 모듈Product Metadata
그리고 에 연결하는 모듈의 세MetaPDM Server
부분으로 이루어져 있다.

Fig.7 Hub assembly example for CPC Adaptor

gu1 left

gu2 rightc-1

su1 rear

ca-1d-1
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Table 1 CPC Adaptor implementation result

Data Contents

STEP
AP203

P21

ISO-10303-21;
DATA;
#24=NEXT_ASSEMBLY_USAGE_OCCURRENCE('7','Next assembly
relationship','DISC',#36,#31,$);
#31=PRODUCT_DEFINITION('design','',#18,$);
#36=PRODUCT_DEFINITION('design','',#23,$);
ENDSEC;
END-ISO-10303-21;

ROSE
Database

Format = "rose_r3.0"
STEP_OBJECTS (
(<1-20> next_assembly_usage_occurrence

id: "7"
name: "Next assembly relationship"
description: "DISC"
relating_product_definition: (<1-32> product_definition

id: "design"
description: ""
formation: <1-19>
frame_of_reference: $)

related_product_definition: (<1-27> product_definition
id: "design"
description: ""
formation: <1-14>
frame_of_reference: $)

reference_designator: $)
)

CPC
Adaptor

Extraction

[next_assembly_usage_occurrence]
oid:32788 id:7 name:Next assembly relationship description:DISC
relating_product_definition:32800 related_product_definition:32795
reference_designator:(null)
[product_definition]
oid:32800 id:design description: formation:32787
frame_of_reference:NULL
[product_definition]
oid:32795 id:design description: formation:32782
frame_of_reference:NULL

5.2 데이터베이스 구축 모듈ROSE
데이터베이스를 구축하는 이유는ROSE STEP

데이터 자체를 가공하여 데이터Product Metadata
로 매핑하기가 어렵기 때문이다 그래서. STEP

에서 제공하는Tools, Inc. ST-Developer C++ ROSE
라이브러리를 사용하여 데이터를 데STEP ROSE
이터베이스로 구축 후 이를 이용하여 필요한 제

품정보를 형식으로 추출하게 된Product Metadata
다. Fig.8은 을 데이터베이STEP AP203 P21 ROSE
스로 구축하는 과정이다 먼저 를. FILE_SCHEMA

에서 로 바꾸어주STEP AP203 STEP PDM Schema
고, Fig.1의 매핑을 적용한다 즉 문법 을C . (syntax)
매핑해 주는 것으로 여기에서는 엔터티의 이름을

이름에서 이름STPE AP203 STEP PDM Schema
으로 매핑해 주는 것을 말한다 에서. STEP AP203

로 매핑할 때에는 개의 엔터티Product Metadata 4
에 대한 문법적 매핑이 존재한다 그리고. Product

에서 사용하는 개의 엔터티의 속성값Metadata 42
만을 추출하기 위해서 에서 제공하는ST-Developer

을 의 엔터티 이름WorkingSet STEP PDM Schema
으로 적용하여 데이터베이스의 용량을 줄ROSE
였다 이 과정은 데이터 추출 모듈 실행시. CPC

의 수행속도를 향상시킨다Adaptor .

대한기계학회 2003년도 추계학술대회 논문집

 1843



Fig.8 ROSE database construction module

S ta rt

S TE P A P203 D ata

F ILE_SC H EM A !=
C O N FIG _C O N TR O L_D ES IG N

M odify  F ILE_S C H EM A
C O N FIG _C O N TR O L_D E SIG N

      =>  P D M _SC H E M A

M odify  Entity  !=  N U LL

M odify E ntity  nam e
  1 . A C T IO N _A S S IG N M E N T
      ->A P P LIE D _AC TIO N _AS S IG N M E N T
  2 . D O C U M E N T_R EF ER EN C E
      ->A P P LIE D _D O C U M E N T_R E FE R E N C E
  3 . O R G AN IZA TIO N _R E LA TIO N S H IP
      ->O R G A N IZA TIO N _PR O JEC T_R E LATIO N S H IP
  4 . P E R S O N _AN D _O R G AN IZA TIO N _A SS IG N M E N T
      ->A P P LIE D _PE R S O N _A N D _O R G A N IZA TIO N _A S SIG N M EN T

M odified
S TE P A P203 D ata

A pp lied  W orkingS et

R O SE  D atabase

End

Yes

N o

N o

Y es

5.3 데이터 추출 모듈Product Metadata
데이터 추출 모듈은 데Product Metadata ROSE

이터베이스 구축 모듈에서 생성한 데이터ROSE
베이스를 이용하여 의MetaPDM Server Product

에 데이터셋 형태로 전송할 엔터Metadata (data set)
티와 속성을 추출한다. Fig.9은 Product Metadata
데이터를 추출하는 과정이다 이 모듈은 구축된.

데이터베이스에서 필요한 엔터티를 찾아ROSE
속성값을 얻는다.

Fig.9 Product Metadata data extraction module

Start

RoseDesign ==
findObject(entity)

Entity->attribute()
!= NULL

End

Yes

Yes

No

ROSE Database

Attribute value Attribute value is
NULL

No

5.4 연결 모듈MetaPDM Server
Fig.10은 연결 모듈로 웹MetaPDM Server .NET
서비스를 이용하여 개발될 예정이며, CPC

와 를 연결시켜Adaptor MetaPDM Server MetaPDM
의 제품정보 요청의 수락 및 추출된 제품정Server

보를 전송하는 역할을 하게 된다.

Fig.10 MetaPDM Server connection module

Start

End

Yes

MetaPDM Server request accept

ROSE Database construction module

STEP PDM Schema data extraction module

Data Set

MetaPDM Server request response

6. 결 론

본 논문에서는 제품정보의 상호운용성 문제를

해결하기 위한 시스템 모델로 를Product Metadata
제시하였고 이 모델을 구현함에 있어서 서로 다,
른 기업에서 관리되는 제품정보를 표준화된 방법

으로 추출하는 문제를 로 해결하였CPC Adaptor
다 는 인터넷을 통해 기업간의 유연. CPC Adaptor
성을 증대시키기 위하여 웹서비스 표준을 적용할

것이며 이는 공통 데이터 스키마의 이용과 함께,
각 기업의 제품정보 스키마의 제약에서 탈피하게

하여 제품정보 상호운용성 문제를 해결하는데 활

용될 수 있을 것으로 기대된다.
개발된 는 스키마의CPC Adpator STEP AP203
맵핑 어플리케이션으로 이 범위를 확대하여 다른

및 시스템에서 제품정보를 추출하는APs PDM
연구가 필요하다 그리고 에서 추출. CPC Adpator
된 제품정보가 시맨틱 웹 과 같은(semantic web)
지식공학에 이용되기 위하여 의Product Metadata
온톨로지 에서 사용하는 문서로의 매핑(ontology)
이 필요하다 예를 들어 토픽맵 의 경. (Topic Map)
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우 추출된 제품정보를 형식의 문서로 매핑XTM
하면 된다 또한 웹서비스를 통한 제품정보 전송.
시 보안 적용이 필요하다.
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