
* 한국철도기술연구원 궤도토목연구본부 선임연구원

** 관동대학교 토목공학과 부교수



 σ1 = σ3 + σci (mb

σ3

σci
+ s )a

σ1 σ3 σci
mb s a

mb = mi (
GSI − 100

28
)

mi

s a

s = exp (
GSI − 100

9
) a = 0.5

s = 0 a = 0.65 −
GSI
200

 τmax =
1
2

σci (mb

σ3

σci
+ s )a

fsu =
1
2

σci (mb

Σγtizi

σci
+ s )a

fsu Σγtizi



포락선 파괴조건 mi GSI σci (MPa) z γt (kN/m
3
) 추정식 (MPa)

하한 점토암 4 10 - 1 20 fsu=0.02σci
0.40

상한
화강암 33 75 - 41 20 fsu=2.03σci

0.50

콘크리트 22 48 47.2 41 20 fsu=5.93



암조건 mi GSI
σci

(MPa)

depth

(m)

주면마찰력 (MPa)
a/b

(%)

참고

문헌
관측치

(a)

하한치

(GSI-5)

예측치

(b)

상한치

(GSI+5)

풍화된 세일 4 45 4.9 4.1 0.32 0.23 0.26 0.30 82.5 5

파쇄된 안산암 19 45 10.5 11.9 1.12 1.19 1.31 1.45 117.3 6

간헐적 수직절리의 이암 4 50 1.1 6 0.12 0.14 0.15 0.17 127.3 7

간헐적 수직절리의 이암 4 50 1.1 6 0.18 0.14 0.15 0.17 83.0 7

상당히 풍화된 세일 4 35 4.2 7 0.37 0.22 0.25 0.27 66.7 8

상당히 풍화된 세일 4 35 5.2 11 0.34 0.31 0.34 0.38 100.7 8

높은 RQD(88%)의 사암 19 60 9.3 15.24 2.15 1.69 1.87 2.07 86.8 9

높은 RQD(88%)의 사암 19 60 8.4 14.02 2.15 1.54 1.70 1.89 79.0 9

상당히 풍화된 미사암 9 35 6 11.7 0.56 0.51 0.56 0.62 100.5 10

상당히 풍화된 미사암 9 35 9 5.9 0.70 0.45 0.50 0.55 71.3 10

미사암 9 35 7 10.4 0.60 0.52 0.57 0.63 95.8 10

단단한 세일 4 50 9 9.5 0.80 0.53 0.60 0.69 75.5 10

단단하며 풍화되지 않은 

사암
19 60 26 41 5.93 4.63 5.12 5.70 86.4 11

고결화된 석회암 9 50 12 9.4 1.40 0.89 1.00 1.12 71.1 12

괴상의 쇄설성 석회암* 22 46.2 47.2 5.1 2.30 2.01 2.30 2.66 100.0 4

괴상의 쇄설성 석회암
*

22 47.7 43.6 5.2 2.30 2.01 2.30 2.66 99.9 4
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