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In this study reinforcing effect of soil nailed-drilled shafts subjected to axial and lateral 

loads were evaluated. Special attention was given to the reinforcing effects of soil nails placed from the 

drilled shafts to surrounding weathered- and soft-rocks based on model tests, numerical analyses and load 

tests. The model tests and numerical analyses are conducted to analyze the reinforcing effect of various 

conditions of number, inclination, position and length. The results of 1/40 scale model tests and numerical 

analyses show that as the number of reinforcing level increases, the incremental effect of reinforcement tends 

to increase, whereas the reinforcing effect on relative position is negligible. In addition there is a reinforcing 

effect as the inclination angle increaes up to 30 degrees. Based on the results of tensile load tests, soil 

nailed-drilled shafts has a considerably smaller settlement to reach the ultimate level when compared with the 

result of un-reinforced drilled shafts. For compression tests, there is a reinforcing effect of about 200% 

measured.
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어

느 정도 기술 축적이 이루어지고 있으나 아직 암반에 근입된 현장타설 말뚝의 경우에는 설계기준이 명

확히 정립되어 있지 못한 상태이다. 특히, 인장하중을 많이 받는 송전용 철탑과 초고층건물 및 해양플랫

폼등의 기초는 기초와 지반사이의 부착강도가 쉽게 감소되는 특성과 시공상의 불확실성으로 인해 지지

력 예측이 쉽지 않아 비경제적인 설계를 수행하고 있다.

  이를 극복하기 위하여 현장타설 말뚝 측면에 soil nail을 정착시킴으로써 주변지반의 강성을 높이고 

soil nail 자체의 저항에 의한 기초의 지지력 증가와 기초체의 변형을 줄일 수 있는 보강형 현장타설 말

뚝의 사용이 검토되고 있으며 일본에서는 송전철탑 기초로서 인발하중을 받는 타설말뚝의 지지력 향상

을 위한 연구를 수행하여 기존 현장타설 말뚝기초 연구결과에 접목한 보강형 현장타설 말뚝기초가 적용

된 실적이 있다. 
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표 4. 수치해석에 사용된 입력물성

표 5. 보강형태 및 지반조건별 보강효과

풍화토 풍화암 연암

압축 인발 수평 압축 인발
압축+

수평

인발+

수평
압축 인발 압축+ 인발+

단수

1단 1.15 1.08 1.03 1.09 1.08 1.02 1.05 1.06 1.08 1.00 1.01

2단 1.26 1.20 1.08 1.14 1.21 1.05 1.08 1.12 1.26 1.01 1.02

3단 1.32 1.27 1.13 1.19 1.35 1.08 1.11 1.16 1.42 1.03 1.03

위치

상단 1.32 1.27 1.22 1.19 1.25 1.09 1.17 1.16 1.52 1.05 1.05

중단 1.32 1.27 1.13 1.19 1.35 1.03 1.13 1.16 1.42 1.03 1.01

하단 1.29 1.27 1.04 1.17 1.35 1.01 1.05 1.16 1.37 1.01 1.05

각도

0 1.44 1.27 1.15 1.19 1.35 1.08 1.12 1.16 1.42 1.03 1.05

20 1.50 1.43 1.15 1.23 1.73 1.08 1.14 1.26 2.15 1.03 1.05

30 1.50 1.50 1.15 1.33 1.90 1.08 1.15 1.33 2.42 1.03 1.05

40 1.56 1.57 1.15 1.41 2.03 1.05 1.12 1.42 2.65 1.03 1.05

60 1.56 1.57 1.08 1.47 2.08 1.05 1.12 1.49 2.71 1.03 1.05

경    사 단    수 갯    수 배    열

40˚ 3 8 교    차

- 53 -



Osterberg Cell

- 54 -



0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0

di
sp

la
ce

m
en

t (
m

)

0 20 40 60 80 100

load (ton)

무보강

보강

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0

di
sp

la
ce

m
en

t (
m

)

0 10 20 30 40

load (ton)

무보강

보강 (3단 4개)
보강 (3단 8개)

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0

di
sp

la
ce

m
en

t (
m

)

0 4 8 12 16 20

load (ton)

무보강

보강

- 55 -



0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
displacement (m)

0

10

20

30

40

50

sk
in

 fr
ic

tio
n 

(t/
m

2 )

연안 인발재하
풍화암 인발재하
풍화암 압축재하

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

0 200 400 600 800 1000

Load(ton)

 
U
p
w
a
r
d

T
o
p
 
o
f
 
C
e
l
l

M
o
v
e
m
e
n
t
(
m
m
)

 
 

D
o
w
n
w
a
r
d

B
o
t
t
o
m
 
o
f

C
e
l
l
 
B
a
s
e

M
o
v
e
m
e
n
t
(
m

- 56 -



1. 전경수 (2000), 풍화암에 근입된 현장타설말뚝의 연직 및 횡방향 지지거동 분석, 서울대학교 박사학

위 논문.

2. 정상섬, 함홍규, 이대수(2004), Soil nail로 보강된 현장타설말뚝의 하중전이 분석, 한국지반공학회논

문집, 제 20권, 제1호,게제예정.

3. Seidel, J. P., 조천환 (2002), 암에 근입된 말뚝의 주면저항력 예측, 한국지반공학회논문집, 제18권, 

5호, pp. 281-293.

4. 조성한 (1997), 풍화암에 근입된 현장타설말뚝의 하중전이에 관한 연구, 연세대학교 박사학위 논문.

7. Kim, S. I., Jeong, S. S., Cho, S. H., and Park, I. J. (1999), "Shear Load Transfer 

Characteristics of Drilled Shafts in Weathered Rocks", Journal of Geotechnical and 

Geoenvironmenta Engineering, ASCE, Vol.125, No.11., pp.999-1010.

- 57 -


	Main
	Contents
	Print
	Return

