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1. 서론  

조립제품의 시장환경이 다품종 소량생산체제로 되어가

고, 제품의 수명주기가 짧아지기 때문에 빠른 생산과 유연

한 생산방식이 점차적으로 요구되고 있다. 특히 조립제품 
구조 및 부품수가 증가되고 복잡해짐에 따라 제품개발 단
계에서 조립성을 사전 평가하여 양산시 발생할 수 있는 조
립문제점을 최소화하고자 한다. 조립성 평가 적용사례로서 
Digital TV 구동모듈를 대상으로 조립성 평가 방법론을 적
용하였다. 조립성 평가 방법론은 크게 다음과 같이 정의하

였다. 

• 구동모듈의 부품 조건, 조립순서, 조립방법을 기준으로 

조립문제점 및 조립시간 분석을 통해서 조립성 영향요소 

별 기존설계의 현재수준 파악 

• 재설계 개념 설정 및 최적의 재설계 대안 선정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 기존설계  분석 현수준 
TV 를 자동적으로 동작하기 위한 전동식 구동모듈의 제

품구조와 조립성 영향요소는 Fig.2 와 같이 나타낼 수 있다. 
구동모듈 조립성의 현수준을 평가하기 위하여 제품특성을 
고려하여 조립성 영향요소를 결정하였다. 조립성 영향요소

는 Pre-assembly(조립작업 전)과 Assembly(실제 조립작업)로 
구분하였다. Pre-assembly 에서는 집기(Grasping), 취급

(Handling), 정렬(Arrangement)로 분류된다. Assembly 에서는 
삽입(Insertion) 혹은 압입(Pressing), 체결(Fastening)으로 제시

될 수 있다.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3D 모델링 분석을 통하여 부품의 기하학적 Dimension, 
간섭 등을 분석하고, 제품 Sample 조립작업을 수행하여 
조립 애로사항들을 파악하였다. 파악된 데이터를 바탕으로 
기존설계의 정량적인 조립성 정도를 평가하기 위하여 
조립성 영향요소에 해당되는 항목들을 기준으로 
DFA(Design For Assembly)을 사용하여 조립문제점을 
도출하고, 조립시간을 Simulation 하였다. DFA 평가 
Software 에서 제시되는 조립성 지수는 DFA Index 및 
이론적인 조립시간을 적용하여 기존설계에 대한 재설계의 
상대적인 조립성 향상 정도를 평가하였다. 정량적인 

조립성을 평가하기 위한 지수는 에서 제시하고 있는 DFA 
Index 와 조립시간을 인용하였다. DFA Index 는 최대 100 을 

기준으로 식(1)과 같이 나타낼 수 있다. 

DFA Index = (100 × Nmin × 2.93)/tma                 (1) 
여기에서,  

Nmin : 이론적 최소부품수 

2.93(초) : 하나의 부품을 조립했을 때, 조립문제점이 

없는 경우의 조립시간 

tma : 제품의 총 조립시간(초) 

조립시간은 이론적인 조립시간을 산정하는 방법 중에서 

MTM(Methods Time Measurement) 과 WF(Work Factor)법을 

이용하였다.[1] 

Fig.3 은 DFA Software 에서 분석한 결과를 나타내고 있다. 

조립성 영향 요소의 데이터를 적용하여 삽입문제(Insertion 

Problem), 정렬문제(Arrangement Problem) 등과 같은 
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조립문제점과 Tool 취급시간(Tool fetching and 

Preparation time), 부품시간(Item handling time), 

삽입시간(Insertion time) 등을 고려한 조립시간(Total 

labor time) 및 조립비용(Labor cost)을 분석하였다.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. 재설계 방법  
조립문제점으로 인하여 기존설계의 조립성 수준이 목표

수준에 만족하지 못할 경우에 조립성 향상을 위한 부품을 
고려한 재설계을 개념을 다음과 같이 제시하였다. 
• 부품을 제거하여 부품수를 줄일 수 있는 설계개념 
• 부품특성을 변경하여 조립이 용이한 설계 개념 
재설계 적용 방향에 대해서 Fig.4 와 같이 나타내었다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
부품수 감소를 위한 설계 개념에서는 부품 기능이 일체화

하기 어려운 경우(동작을 요구하는 경우 및 단일 부품이 
자체적인 기능을 가지는 경우 등)을 제외하고, 단순히 부품

을 지지하는 경우, 다른 부품들을 연결하는 경우 등을 가
지는 두 가지 이상의 부품들을 단일 부품 혹은 구조물로  
일체화하는 방법을 의미한다. 부품 조립에 적용되는 체결

요소 자체를 제거하는 경우와 체결방법을 변경하여 체결요

소를 제거하는 방법으로 의미한다. 예를 들어, 볼트를 사용

하는 체결방법을 영구체결 방법(Bonding, Laser welding 등) 
을 사용하여 볼트를 제거할 수 있다. 부품과 체결요소 일
체화는 부품간 일체화를 하기 위해 부품 자체에 체결 형상

을 설계하여 부품에 사용되는 체결요소를 제거하는 방법으

로 제시될 수 있다.  
  조립 용이한 설계 개념은 제품구조 및 기능 특성으로 인
하여 부품 혹은 체결요소를 제거 및 일체화하지 어려운 경
우에, 부품 특성(형상, 구조 및 소재 등) 및 체결방법을 변
경하여 조립성을 향상시킬 수 있는 설계 개념으로 제시될 
수 있다. 

 
4. 결론  

조립제품 개발단계에서 조립공정의 양산성을 확보하기 

위해서 기존설계에 대한 조립성 수준을 평가하고, 조립성

을 향상하기 위한 평가 프로세스를 정립하였다. 적용 제품

인 Digital TV 의 구동모듈에 대한 조립성 평가 프로세스는 
다음과 같다.  
• 조립성 영향 요소 및 조립문제점 도출 

• 정량적인 조립성 평가지수 설정(DFA Index, 조립시간) 

• 재설계 개념 설정에 대한 대안 도출 및 선정 방법 

Digital TV 의 조립성 평가를 수행하여 조립문제점을 최소화

하기 위한 재설계 개념 설정 및 대안을 적용하여 기존설계 
에 대해서 조립시간이 20% 단축이 되었고, DFA Index 는 
13.5 에서 20.4 로 향상됨을 검증하였다. 
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