
한국정밀공학회 년도 추계학술대회논문집2006

서론1.

.
,

,
.

,
, , ,

1.
,

,
2.

,
.

STS304
.

,
. , ,

,
.

STS304 ,
ESPI

.

이론2.

스페클패턴간섭법의 원리2.1
(ESPI)

.

,

, CCD(Charge-
Coupled Device)

3.
Fig 1

.
 ,

.
,

(1) .

Fig. 1 In-plane displacement sensitive interferometer
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스페클간섭법을 이용한 맞대기용접부의 응력분포측정
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(Unit:mm)
Abbrev. Description Dimension

L Over-all length 100
A Length of reduced section 32
B Length of grip section 32
C Width of grip section 20
G Gage length 25
W Width of reduced section 5
T Thickness 0.5
R Radius of fillet 3

Mechanical Properties Specification
Material STS 304

Young's modulus 206 GPa
Poisson's ratio 0.29

Density 7800 kg/m2

Fig. 2 Dimension and mechanical properties of specimen

Table 1 ESPI phase-map according to force difference variation

  phase map

1.367

2.344

3.416

4.416

ESPI , 532nm
Nd:YAG .

에는 본 연구에서 사용한 시험편의 형상 및 치수를 나타냈Fig 2
다 시험편은 에서 제시한 시험편 규격을 참조하. ASTM A370-05
여 제작하였으며4 두께 인 판재에 아르곤가스용접, 0.5mm STS304
법으로 맞대기용접을 하였다 최대인장력이. 200인 인장시험

기에 시험편을 고정시키고 변형량을 제어하여 인장하중을 가하

였을 때 용접부위에 발생하는 응력분포를 측정하였다, .
은 변형량의 변화에 따른 위상지도의 변화를 나타낸다Table 1 .

하중차가 증가함에 따라 위상지도에 나타난 간섭줄무늬의 수가

증가하고 있음을 알 수 있으며 용접부에서는 간섭줄무늬가 현저,

하게 감소함을 확인할 수 있었다.
은 인장하중이 작용할 때 하중차변화에 따른 시험편Fig 3 ,

중앙의 프로파일로부터 구한 변형을 나타내며 는 의Fig 4 Fig 3
데이터에서 인접한 픽셀의 차를 구한 것으로써 단위픽셀당 변형,
율을 나타낸다 영역 와 영역 는 변형률이 거의 비슷하며 영역. A C
는 변형률이 매우 낮다 그러므로 동일한 하중이 작용하고B .
단면적이 일정하다고 가정할 때 용접부의 탄성계수는 상대적으,
로 높아짐을 알 수 있다.

Fig. 3 Result of deformation profile in tensile-force and stress
distribution.1

Fig. 4 Result of deformation profile in tensile-force and stress
distribution.2
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본 논문은 년 원자력연구기반확충사업의 연구비 지원에2006
의해 연구되었음.
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