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회전형 내시경 를 위한 영상 구현 알고리즘OCT

Image processing algorithm for rotational endoscopic OCT

유지영 박성재 김윤태 강문식 이상원 김법민, , , , ,

연세대학교 보건과학대학 의공학부
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광 결맞음 단층 촬영기 그림 는 인체에 영향을 주지(Opticaal Coherence Tomography. OCT)( 1(a))

않는 빛을 사용한 비침습적 영상 진단 기술로서 이하의 횡종방향 해상도를 가지며 생체 조직의 특15 ,㎛ ․
성 및 깊이에 대한 신호의 변화를 획득하기 때문에 단면 구조뿐만 아니라 생체적인 정보를 얻을 수 있

다 또한 광 결맞음 단층 촬영기에 내시경용 탐침자 를 사용하면 직접 병변을 볼 수 없는. OCT (probe)

장기에 대한 이미지를 관찰할 수 있다는 장점이 있다. 1)

본 논문에서는 탐침자 를 회전형 내시경으로 제작 그림 하여 자궁경부를 비침습적((probe) ( 1) (in-vivo)

으로 측정하고자 하였으며 이전실험에서 얻은 자궁경부 상피이형성증의 영상정보를 이용하여 회전형,

내시경에 알맞은 회전형 이미지 영상을 미리 구현해 보았다2D . 2), 3) 그리고 여러 보상 방법을 이용하

여 부족한 이미지를 개선하였으며 마지막으로 영상 이미지들을 가지고 영상으로 구현하였다, 2D 3D .

일반적으로 를 이용하여 샘플에서 얻은 단면 이미지는 모두 직사각형 모양에 한정되어 있다 그OCT .

러나 회전형 내시경 의 경우 회전을 하면서 관 형태의 단면 내측을 측정하는 것이므로 원형OCT , (tube)

형태의 이미지로 나타내어야 효율적이다 따라서 극 좌표방법을 이용하여 행과 열 행렬 로 이루어. (m×n )

진 직사각형모양 이미지를 원형모양 이미지로 재구성하였다 이때 원의 중심부터 이미지가 나타나기 시. ,

작하는 위치 사이의 거리 를 결정해야만 처음 시작하는 이미지의 열이 겹치는 것을 방지할 수 있다(s) .

또한 원형 이미지는 이므로 각각의 열을 배치할 때는360° θ 의 간격을 두고 배치한다 예를 들=2 /m .π

어 직각좌표에 있는 를 원형좌표에 배치한다고 하면 첫 번째 열이 일 때부터 배치되므로 열의P[i, j] 0°

각도는 (i-1)θ가 되며 원형이미지 중심에서부터 샘플이 이미지가 나타나는 거리는 가 되므로 각 행의, s

거리는 이 된다 그림 즉 직각 좌표가 극좌표로 재배치되었을 때의 위치를 정리해보면 다음과s+j-1 .( 2) ,

같다.

P[a+(S+j-1)*cos((i-1)θ),b+(S+j-1)*sin((i-1)θ)] (1)…………

직사각형 행렬을 원형으로 재배치하면 전체적인 행렬의 크기는 증가하게 되므로 데이터 없이 비는 공

간이 존재하게 된 다 이 부분에 대해서는 값을 으로 채워준다. data 0 .

그림 탐침자 개략도1. (probe)
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그리고 중심으로부터 거리가 멀어질수록 열과 열 사

이 거리가 벌어지면서 이미지 사이사이 공백이 생긴

다 그림 이러한 부분은 이미지의 질을 떨어( 3(a),(b)).

뜨리므로 응용 방식 등 세 가지average, copy, mask

보상 방법을 사용하여 이미지를 개선하였다.

여러 보상 방법 중 방법은 인접한 두 행average

렬 값의 평균을 그 두 열 사이에 배치시키는 것이고,

방법은 첫 번째 행렬을 복사한 것을 두 번째 행copy

렬에 배치시키고 두 번째 행렬에 있던 행렬을 다음

열에 배치시키는 방법이다 이러한 방법으로 번. 2 , 4

번 번 반복하면 배 배 배로 데이터 정보를 늘, 8 2 , 4 , 8

릴 수는 있지만 정보가 많아질수록 원의 중심으로부,

터 거리가 증가하게 되므로 중앙에 빈공간이 점점 커

진다는 단점이 생긴다 따라서 여러 개의 영상 획득을.

통해 가장 적절한 배율 을 찾은 뒤 수정된(×4) , 3*3

평균 방식을 사용하여 보다 나은 이미지를 획mask

득하고자 하였다 그림( 3).

그림 에서 와 를 비교해 보면 방식보다3 (c) (d) copy

방식에 를 적용한 영상이 좀 더 자연스average mask

러운 것을 알 수 있다 따라서 최종적으로 방. average

식에 를 적용한 자궁경부 이미지를mask 2D OCT 200

개 얻은 뒤 이를 영상으로 구현하였다 그림, 3D ( 4).

본 연구에서는 회전형 내시경 를 이용하여 이OCT

미지를 얻기 전 과정으로써 일반적인 영상을 회OCT

전형 영상으로 재배치시킨 후, average, copy, mask

응용 등과 같은 방법을 사용하여 이미지 보상을 시도

하였으며 이를 로 구성해 보았다, 3D .

향후 과제로는 회전형 내시경을 제작하고 시스OCT

템에 접목시켜 생체 조직을 비침습적 으로 측(in-vivo)

정하고자 한다 이는 회전형 내시경을 사용함으로써.

보이지 않는 부분까지도 쉽게 측정할 수 있을 것으로

기대된다. 4), 5)
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그림 극좌표로 재배치 방법2.

그림 보상을 적용한 영상 보상 방법3. . (a) average (× 4)

을 적용한 영상 보상 방법 을 적용한 영상, (b) Copy (× 4) ,

방식 에 를 적용한 영상(c) Average (× 4) Mask , (d) Copy

방식 에 를 적용한 영상(× 4) Mask

그림 영상 구현4. 3D
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