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휘도비교기 는 은점 이상 의 국제온도눈금(radiance comparator) (961.78 ) -90(International Temperature℃

을 실현하는데 사용한다 의 정의에 따르면은점 이상에서 온도눈금은 기준이Scale 1990 ITS-90) . ITS-90

되는 구리점 은점 또는 금점 흑체의 휘도와 임의 온도를 유지하고 있는 흑체의 휘도 비로 아래 식으로 정의,

된다.[1][2]
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여기서 는 은 금 또는 구리Tx (1234.93K, 961.78 ) (1337.33 K, 1064.18 ) (1357.77 K, 1084.62℃ ℃

응고점 중의 하나이다 이 정의에 따라 를 실현하기 위해서는 복사 휘도를 측정하여 고정점) . ITS-90℃

과 비교하는 광전식 복사휘도 비교기가 필요하다 흑체를 복사 휘도 비교기로 측정할 때 출력 신호는.

흑체로 부터 나오는 분광복사 휘도를 비교기의 분광 감응 특성을 고려하여 측정 파장 범위에서 적분하

면 된다 복사휘도 비교기의 선폭을 고려하여 두 흑체를 비교할 경우 측정된 복사 휘도 비는 아래식과.

같이 쓸 수 있다.
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비교기의 분광 감응도 는 광원과 검출기 사이에 있는 투과성 광학 부품의 분광 투과율과 복사온도계R,

검출기의 분광 감응도를 곱한 것이다 따라서 이 방식으로 복사온도눈금을 만들려면 장치의 안정성 크. ,

기효과 선형성등 장치특성을 측정 하여야 한다 특히 휘도비로부터 구한 복사온도의 오차는 온도값의, .

제곱으로 증가하기 때문에 고온에서 복사온도계를 정확하게 사용하기 위해서는 관련 장치특성 특히 장

치의 선형성의 정확한 측정이 반드시 필요하다 따라서 본 논문에서는 휘도비교기의 장치특성을 측정하.

고 두 개의 기준점에서의 온도 비교를 통하여 휘도비교기의 측정오차를 알아보고 기존에 사용 중인 휘,

도 비교기의 온도 눈금과 비교하여 새로 사용할 휘도 비교기의 특성을 알아보려고 한다.

복사휘도 비교기의 안정성측정을 위하여 텅스텐 안정전구와 구리 고정점을 사용하였다 고안정화 텅스.

텐 전구의 온도를 구리점 근처에서 고정하고 수분동안 측정한 복사휘도 비교기의 안정도는(1084.62 )℃

이내 였다 구리의 어는점 근처에서 측정한 안정도도 이내로 장치의 최소 잡음 전류가 수5 mK . 9 mK
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인 것을 고려하면 휘도 비교기의 장치 안정도는 기준기급으로 사용 가능 함을 알 수 있다fA .

휘도의 공간 분포나 광원의 크기가 다른 두 복사원의 휘도 비를 측정할 때 복사원 크기 효과, (Size of

때문에 휘도 비 측정의 계통 오차가 발생한다 일반적으로 고정점 흑체로로 고정Source Effect; SSE) .

점을 실현할 때 사용하는 흑체로 광원은 그 크기는 물론 휘도 분포가 온도 눈금을 이전하려는 고안정

텅스텐 전구와 크게 다르므로 그 효과를 측정하여 기준 조건의 값으로 보정하여야 한다 이 효과를 보, .

정하거나 이 보정의 불확도를 추정하기 위해서 를 측정하여야 하는데 측정에는 오팔 투SSE SSE (opal)

과 확산체를 활로겐 전구로 균일하게 조사하고 모양이나 크기가 다른 마스크로 확산체 크기를 조정하면

서 광고온계의 신호 변화를 측정하였다 측정결과가 그림 에 있다 측정결과는 기존의 측정결과와 비슷. 1 .

하며 에서 휘도 비 증가에 따른 온도증가는 에서 으로 기준 비교기로 사용하기, 2000 650 nm 0.1mK℃

에 충분히 작다.
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Fig.1. Size of source effect measured by stable tungsten lamp.

고휘도 를 이용하여 측정파장에서 복사온도계의 선형성 측정 하였다 선형성 측정에는 복사온도계LED .

에서 주로 측정 파장으로 사용되는 파장근처인 와 고휘도 를 사용하여625 nm 880 nm LED 104 세기변

화까지 측정오차가 10-4 정확도로 측정하였다 복사온도계의 측정결과에서 파장 고휘도에서 뚜. 880 nm

렷한 비선형성을 보였는데 적외선 파장에 의한 영향으로 판단된다 위의 특성 측정한 결과를 바탕으로, .

기존에 사용하던 복사휘도 비교기의 온도 눈금과 새 복사휘도 비교기의 온도 눈금을 가변흑체에서 비교

하였는데 에서 온도 영역에서 이내로 일치하였다800 2500 350 mK .℃ ℃
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