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백색광원을 이용한 파장 가변형 표면 플라즈몬 공명형 센서

The wavelength modulation surface plasmon

resonance sensor using a white light source
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최근 생명 공학의 발달과 더불어 바이오산업에 있어서 각종 바이오물질의 측정에 대한 관심이 증대되

고 있다 더불어 측정 기술에 대한 연구와 기존 측정 시스템의 한계를 극복하려는 연구가 활발히 진행.

되고 있다.(1) 그 중 표면 플라즈몬 공명을 이용한 센서의 측정은 시료와 감지막인 금 박막의 유전율 차

이를 측정하는 원리로써 감도가 우수하며 측정시간이 매우 짧고 시료 자체의 전처리 과정이 필요 없는

장점 등 매우 간편하고 편리한 방법으로 알려져 있다.(2) 본 연구에서는 기존의 입사각 가변형 표면 플라

즈몬 공명형 센서의 단점인 단일 파장의 광원에 의한 측정 대상 물질의 감지 한계를 극복하기 위해서

에서 까지 넓은 범위의 파장을 가지는 백색광원을 이용하여 미세한 굴절율 변화를400 nm 1800 nm

광 스펙트럼 분석기 에 의해 실시간으로 측정하는 파장 가변형 표면 플라(Optical Spectrum Analyzer)

즈몬 공명형 센서를 제작하였다.

본 연구의 파장 가변형 표면 플라즈몬 공명형 센서의 측정원리는 그림 과 같이 표면 플라즈몬 공명이1

일어나는 지점에 백색광원의 입사각을 고정시킨 후 표준 시료의 공명 파장의 이동을 관찰하였다 그림.

는 본 연구에서 제작된 센서 시스템의 개략도 및 사진으로 광원으로는 백색광원 을2 (ANDO AQ-6315A)

사용하였으며 입사된 광은 렌즈와 편광을 위한 편광기를 거쳐 프리즘에 입사시키고 센서칩 표면에서TM

반사된 광을 집광하여 광섬유를 통해 광 스펙트럼 분석기 로 공명 파장의 이동을 측(ANDO AQ-4303B)

정하였다.

제작된 시스템에 글리세린용액과 자당용액을 굴절율 변화에 대한 표준 시료로써 각각 사용하여 실험하

였다 에서 까지 범위의 굴절율을 가지도록 증류수와 글리세린의 비율을 조절하. n = 1.339 n = 1.372

여 제작된 글리세린 용액에 대해 굴절율 변화량 에 공명 파장이 약 가 이동되는 비n = 0.001 3.3 nm

교적 선형적인 변화를 그림 에서 볼 수 있다 또한 에서 범위의 농도를 가지는 자당용3 . 1 wt% 9 wt%

액의 굴절율 변화에 따른 공명 파장 이동은 그림 에서와 같이 굴절율 변화량 에 공명 파4 n = 0.001

장이 약 가 이동됨을 볼 수 있다3.5 nm .

이렇게 제작된 시스템으로 기존의 단색광원을 사용한 표면 플라즈몬 공명형 센서에 비하여 측정 범위

가 넓어짐과 동시에 공명 파장의 이동을 광 스펙트럼 분석기를 사용하여 실시간으로 측정함으로써 기존

입사각 가변형 센서에 비하여 빠른 응답특성을 나타내었다.

본 시스템의 센서 칩에 각종 바이오 물질의 고정화가 가능하다면 넓은 측정 범위를 가지는 고감도 바

이오 센서로의 응용 및 활용이 가능 할 것으로 사료된다.
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