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위상 천이 디지털 간섭계를 이용한2-step

이진 데이터 암호화 및 복호화

Encryption and decryption of binary data with 2-step

phase-shifting digital interferometry
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We propose a method of encryption and decryption of binary data using 2-step phase-shifting

digital interferometry. This technique reduces the number of interferograms in the phase-shifting

interferometry. The binary data has been expressed with random code and random phase. We remove the

dc-term of the phase-shifting digital interferogram to restore the original binary data. Simulation

results shows that the proposed technique can be used for binary data encryption and decryption.

정보통신기술의 발달로 초고속 대용량 데이터 전송 시스템이 중요시되지만 그에 못지않게 데이터의

정보보안 역시 중요한 요소이다 여러 정보보안 시스템이 있지만 본 논문에서는 위상 천이 디지털 간섭.

계를 이용한 광학적 정보 암호화와 컴퓨터 처리에 의한 복호화를 기술한다 디지털 홀로그램을 얻는 방.

법은 여러 가지가 있지만 원 정보의 위상과 크기를 모두 알 수 있는 위상 천이 디지털 간섭계4-step

가 대표적이다 본 논문에서는 위상 천이 디지털 간섭계를 이용한 것보다 간섭무늬의 획득 수를. 4-step

줄일 수 있는 위상 천이 디지털 간섭계 이용한 이진 데이터 암호화 및 복호화 방법을 제안한다2-step .

이진 데이타의 정보 를 푸리에 변환한 것을 라 하고, 는 데이터를 복원할 때 이

용할 암호키 함수 를 푸리에 변환한 것이라 할 때 로 받은 두 개의 위상천이 간섭무늬 디지, CCD

털 홀로그램 식은 다음과 같다.

   
     

   
       




(1)

여기서     로 물체광 와 참조광 의 위상차를 나타낸다.

식 에서(1)        라 하고 인, dc-term 를

제거 한 후 다시 쓰면,

′       ′        

 (2)

이다 식 로부터 복소 홀로그램. (2)  의 위상과 크기는 다음과 같이 구해진다.

     
 ′
′   

 ′  ′ (3)

원 이진 데이터는 복소 홀로그램 과 암호키 함수 를 이용하여 복원할 수 있다.

 
 




 


 
 (4)

        (5)
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그림 은 마흐 젠더 간섭계를 기본으로 하는 위상천이 디지털 홀로그래피 장치이다1 - .

그림 는 화소로 랜덤 생성한 이진 데이터와 랜덤 생성한 암호키를 보여주고 있고 그림 과2 128×128 , 3

는 을 제거 안한 경우와 제거한 경우의 원 데이터의 복원상태를 보여준다4 dc-term .

(a) (b)

그림 마흐 젠더 간섭계를 기본으로 하는 그림 랜덤 생성한 이진 데이터1. - 2. (a)

위상천이 디지털 홀로그래피 장치 랜덤 생성한 암호키(b)

(a) (b) (a) (b)

그림 을 제거하지 않고 그림 을 제거하고3. dc-term 4. dc-term

암호키가 일치하는 경우 암호키가 일치하는 경우(a) (a)

암호키가 일치하지 않은 경우 암호키가 일치하지 않은 경우(b) (b)
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