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요요요요 약약약약 

디지털 카메라의 사용이 일반화되면서, 사용자가 사진을 찍고 보관하고 감상하

는 행태가 과거의 일반 카메라와 다른 모습을 보이고 있다. 특히 디지털 카메

라는 유지비가 거의 들지 않기 때문에 한번에 촬영하는 사진의 양이 많은 반면

에 인쇄하여 보관하는 사진의 양은 매우 적은 경향을 보인다.  

디지털 사진의 양이 방대하게 늘어나고, 인쇄하기 보다는 저장 장치에 보관하

게 됨에 따라서 과거의 앨범에 인쇄된 사진을 보관하고 감상하던 방식과 감상

하는 행태도 변화되었다. 디지털 카메라로 찍어서 하드 디스크에 저장한 사진

들은 각 폴더에 어떤 사진들이 들어 있는지를 기억하기 어렵기 때문에 앨범을 

보는 것처럼 자주 감상하지 않게 되는 경향이 관찰되었고, 또 인쇄된 사진을 

보고, 그 사진과 연관된 다른 사진들을 보고자 디지털로 저장되어 있는 하드 

디스크에 접속하는 경향이 관찰되었다. 

본 연구에서는 촬영된 디지털 카메라의 사진을 분류하여 보관하고 감상하는 사

용자의 행태를 분석하고, 이에 적합한 새로운 디지털 사진 관리 시스템을 제안

하고자 한다. 특히, 자연스럽게 앨범을 넘겨보다가 인쇄된 디지털 사진과 관련

된 컨텍스트를 갖는 다른 디지털 사진들을 저장 매체에서 바로 찾아서 디스플

레이를 통해 감상할 수 있는 새로운 방식의 UI를 제안하였다.  

이를 위해 인쇄된 사진에 사진의 컨텍스트 코드를 함께 인쇄하고, 추후에 출력

된 사진의 컨텍스트 코드를 해독하여 원본 디지털 사진 및, 동일한 컨텍스트를 

가지는 디지털 사진들을 자동으로 찾아서 디스플레이 하는 검색 및 감상 방식

을 사용하였다. 이를 통해 디지털 사진을 감상하기 위해 거쳐야 했던 기존의 

번거로운 과정을 단축하고 디지털 사진을 분류하여 보관하고 원하는 사진을 방

대한 데이터 속에서 찾아야 하는 문제를 줄일 수 있었다.  
 

Keyword : Digital Camera, Digital Photo Management, Digital Album, UI 
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1. 서서서서 론론론론 

1-1 연구연구연구연구 배경배경배경배경 및및및및 목적목적목적목적 

디지털기술의 발전속도에 비례하여 사진, 동

영상, 음악 등을 포함하는 디지털 컨텐츠의 

질과 양이 비약적으로 증가하고 있으며 이에 

따라 다량의 디지털 컨텐츠를 효과적으로 관

리하는 디지털 컨텐츠 관리(DCM)가 최근 이

슈화되고 있다. 과거에는 DCM이 PC를 기반

으로 이루어 졌다면 최근에 들어서는 TV 가 

대형화되고 해상도가 높아짐에 따라 가정내의 

Digital Warehouse 또는 Media Center의 역할

이 가능한 Device 로 주목 받고 있다. 하지만 

아직까지 TV에 적합한 효과적인 디지털 컨텐

츠 관리(DCM) UI 를 보여주지는 못하고 있다. 

이에 본 연구에서는 TV 와 같이 입력 장치가 

제한된 환경에서 촬영된 디지털 카메라의 사

진을 분류하여 보관하고 감상하는 사용자의 

행태를 분석하고, 이에 적합한 새로운 디지털 

사진 관리 시스템을 제안하고자 한다. 

 

1-2 연구의연구의연구의연구의 범위범위범위범위  

디지털 컨텐츠를 적극적으로 활용하고 있는 

사용자의 니즈를 분석하고 개인 컨텐츠를 이

용하여 제공 가능한 서비스를 분석하여 미래

형 DTV 기반 사진 관리 UI 의 새로운 

Concept 을 정립하고 TV 상에서 인쇄된 사진

을 이용하여 디지털 사진을 관리하는 시스템

을 제안하였다. 

 

2. 디지털디지털디지털디지털 컨텐츠컨텐츠컨텐츠컨텐츠 관리의관리의관리의관리의 소비자소비자소비자소비자 니즈니즈니즈니즈 조사조사조사조사 

디지털 컨텐츠를 다루는 소비자의 니즈를 조

사하기 위해서 FGI 를 실시하였다. 특히 

DCM(Digital Content Management) 서비스 및 

UI 설계의 대상을 PC가 아닌, DTV처럼 첨단 

제품으로 선정하였기 때문에 초기의 소비자는 

첨단 제품의 구매와 사용에 적극적인 이들이

라고 정의하고 FGI 설문도 새로운 디지털 제

품에 대한 경험이 많은 사용자를 대상으로 하

였다. 디지털 제품 경험에 따라 [그림 1]과 같

이 사용자 특성을 나누었다. 디지털 제품 사

용자의 Digital Experience는 디지털 컨텐트를 

감상하는 행위와 저장하는 행위, 새로운 컨텐

트를 제작하거나 공유하는 행위들로 구성되어 

있다고 정의하고, 이 각각의 행위의 강도로 

각 그룹의 특성을 분류하였다. 나누어진 각 

그룹의 종류와 특성은 [표 1]과 같다.  

 

[그림 1] 디지털 제품 사용자 특성 분류 기준 
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[표 1] 디지털 제품 사용자 그룹별 특징 

FGI 대상자는 디지털 리더 그룹에서 선택 되

었다. 디지털 리더 그룹은 디지털 컨텐트를 

감상하거나, 만들고, 모으고, 공유하는 모든 

행위에 적극적인 그룹으로 만 27 세~만 33 세

의 직장 남성들 중 디지털카메라/디지털캠코
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더/음악/동영상 파일 등의 활용도에서 5 점 척

도 응답 시 4, 5점 이상의 응답자를 대상으로 

하였다. 이들을 대상으로 실시한 FGI 실시 결

과 다음의 사항들을 발견할 수 있었다.  

A. 사용자는 사진을 모두 출력하지도 않고 사

진 중에 한 두 장을 선별하여 출력 한다 

B. 인쇄한 사진을 보고, 그 사진과 연관된 다

른 사진들을 보고자 디지털로 저장된 사

진에 접속하는 경향이 관찰된다. 

C.사용자는 디지털 사진이 어디에 저장되어 

있는지 쉽게 파악하지 못한다.  

D.사진을 볼 때 꼭 어떤 사진을 찾고자 하는 

목적보다, 충동적으로 연관된 사진들을 

보는 경향이 있다.  

특히 사진을 저장할 때에 날짜별로 분류하는 

경우가 대부분이었으며, 사진 각각에 별도의 

이름을 부여하거나 태깅을 하는 행위는 거의 

하지 않는 것이 관찰되었다. 따라서, 날짜 이

외에 사진을 찾기 위해 참조할 수 있는 정보

가 없기 때문에 사용자는 방대한 디지털 사진

들 중에서 자신이 보고 싶어하는 사진을 쉽게 

찾지 못한다는 문제점이 발견되었다. 

이상의 발견점을 바탕으로, 출력된 사진과 연

관성이 있는 디지털 사진들을 자동으로 검색

하고 보여주는 시스템을 제안하고, 이 UI 를 

설계하였다. 

 

3. 디지털디지털디지털디지털 사진사진사진사진 관리관리관리관리 컨셉컨셉컨셉컨셉 개발개발개발개발 

3-1. 디지털디지털디지털디지털 사진사진사진사진 관리관리관리관리 시스템의시스템의시스템의시스템의 개요개요개요개요 

제안된 디지털 사진 관리 시스템은 사진을 다

운로드 받아서 컨텍스트 정보를 분석하여 저

장하는 저장부와 컨텍스트 정보를 나타내는 

ID 를 사진과 함께 출력하는 인쇄부, 출력된 

사진의 ID 를 읽는 리더와, 읽힌 컨텍스트 정

보를 바탕으로 연관된 사진을 찾아서 보여주

는 검색 및 출력부로 구성된다.  

A. 디지털디지털디지털디지털 사진사진사진사진 저장부저장부저장부저장부 

일반적으로 사용자는 디지털 카메라 저장되어

있는 사진을 PC 등의 저장매체로 다운로드하

여 보관한다. 

 

[그림 2] 디지털 사진 관리 시스템의 구성 

이때 가장 기반이 되는 사진 정보를 사진이 

촬영된 날짜와 시간으로 정하였다. 그 외 부

가적으로, 사용자가 동일한 폴더에 저장하는 

경우, 혹은 사진들을 묶어서 메일에 첨부하거

나, 슬라이드 쇼를 제작하는 경우, 동일한 태

그를 부여하는 경우에 더 강한 연관성을 갖는

다고 판단하였다. 특히 DCM 과 관련된 기술

을 적용하는 경우, 사진의 내용을 분석하여, 

촬영된 인물이나, 배경의 종류 등을 포함 할 

수도 있다. 이렇게 분석된 사진의 컨텍스트 

정보를 나타내는 ID 를 각각의 사진에 부여하

여 함께 저장한다.  

B. 컨텍스트컨텍스트컨텍스트컨텍스트 정보가정보가정보가정보가 결합된결합된결합된결합된 사진사진사진사진 출력부출력부출력부출력부 

저장된 사진들 중, 사용자는 특정 사진 몇 개

를 선택하여, 편집한 뒤 인쇄를 하게 된다. 디

지털 사진 관리 시스템에서는 사진을 인쇄할 

때, 시스템만 구별할 수 있는 특정 코드 (워

터마크)를 사진과 함께 인쇄한다. 이 인쇄되

는 특정 코드는 인쇄하는 사진의 컨텍스트 정

보의 주소를 포함하고 있다. 워터마킹이란 저

작권 보호를 위하여 제안된 기술로서, 메타정

보를 이미지에 삽입하여, 사용자가 사진을 감

상할 때 육안으로는 관찰할 수 없지만, 이미

지 처리 과정을 통하여 삽입된 메타정보를 확

인할 수 있는 방법이다 [1].  

특히 물리적 사진 관리시 인물부분만을 오려
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서 사진첩에 보관하는 등의 이미지 소실에 대

비하여, 사진 이미지 전체에 고르게 워터마크

를 배치한다. 속성정보 삽입부(120)가 생성한 

사진의 일부가 찢어진다거나 긁혀 훼손될지라

도 그 사진에는 여전히 속성정보가 남아 있다. 

또한 부분적으로 ID 가 해독되더라도 검색이 

가능하도록 ID 를 생성하고 검색한다. 자세한 

내용은 3.2절에 설명하고 있다. 

C. ID 리더리더리더리더 

ID 리더는 사진과 함께 인쇄된 I 의 워터마크

를 읽어서, 해당 컨텍스트 정보를 찾는다. ID 

리더는 출력된 사진을 스케너로 읽거나, 카메

라로 촬영해서 ID 를 분석할 수 있다. 이렇게 

읽힌 ID 를 기반으로 저장된 파일들 중 해당 

ID를 갖는 컨텍스트를 찾는다. 

D. 사진사진사진사진 검색검색검색검색 및및및및 출력부출력부출력부출력부 

저장된 사진들 중 찾아진 컨텍스트와 동일하

거나 유사한 컨텍스트 정보를 갖는 사진들을 

자동으로 검색한다. 즉, 동일한 날짜에 찍힌 

사진들 중, 함께 묶어서 이메일로 첨부한 사

진들이나 동일한 인물이 찍힌 사진들이 강한 

유사성을 가진 사진으로 자동 검색될 수 있으

며, 1 년 전 동일한 날짜에 찍힌 사진들은 더 

약한 유사성을 갖는 사진으로 검색될 수 있다.  

출력부에서는 이렇게 검색되어 분류된 사진들

을 묶어서 자동으로 프리젠테이션 해 준다.  

특히 컨텍스트 속성을 바탕으로 유사한 컨텍

스트를 갖는 사진들을 자동으로 그룹화할 수 

있기 때문에, 각 컨텍스트 특징에 맞게 프리

젠테이션 방법을 정해 줄 수 있다.  

3-2. 컨텍스트컨텍스트컨텍스트컨텍스트 ID의의의의 관리관리관리관리 방법방법방법방법 

사진영상내에 검색을 위한 컨텍스트 ID 를 워

터마크로 삽입한 경우, 실생활에서 물리적인 

사진을 관리하는 환경으로 인하여 완전한 ID 

복원이 불가능한 경우가 많다. 예를 들어, 사

용자는 인물사진에서 얼굴부분만 오려내는 것

처럼 출력된 사진에서 일부만을 잘라내어 저

장할 수 있다. 또한 출력 사진을 해독을 위하

여 디지털 카메라나 스캐너등으로 입력시 불

균일한 조명, 낮은 해상도 및 카메라와의 거

리등에 따라 ID 가 100% 완벽하게 복원되지 

않을 수 있다. 이에 대한 해결책으로 ID 를 부

분적으로 해독하더라도, 이미지의 검색이 가

능하도록 ID 를 생성 및 해독하는 방식이 필

요하다. 이는 불완전하게 읽은 ID 들로부터 

DB 안에 포함된 ID 들과의 거리 비교를 통하

여 관련된 이미지들을 제시할 수 있다. 이를 

위하여 ID 는 다음과 같은 두가지 특성을 만

족하는 것이 바람직하다.  

1. ID 는 자신이 완전하게 읽혔는지 검증하는 

기능을 갖추어야 한다  

2. ID 간의 거리는 실제 이미지 또는 이미지의 

context 간의 거리와 비례해야 한다. 이는 

ID 가 서로 유사할수록 이미지들도 서로 

유사해야 한다.  

 

 

 

 

 

[그림 3]. ID 공간과 이미지 공간 

이중에서 ID 가 완전히 읽혔는지 검증하는 것

은 ID 비트에 대하여 parity 비트를 추가함으

로서 가능하다. 실제 이미지와의 거리를 이용

한 컨텍스트 I 의 검색, 생성 및 비교 과정은 

다음과 같다. 

A. 컨텍스트컨텍스트컨텍스트컨텍스트 ID 의의의의 검색검색검색검색 

컨텍스트 검색은 해독한 ID와 DB상의 ID 목

록간의 거리를 비교하여 가장 가까운 거리를 

갖는 K-개의 ID를 찾는 과정으로 이루어 진

다 (그림 3 (a)). DB상의 N개의 이미지 집합

을  이라 하고,  이에 대응하는 

M 비트로 구성된 ID들을 

}1,0{),,,(  },,,{ ,,1,1 ∈= jiMiiiN qqqQQQ LL
 

라 하자. 그리고 스캐너나 카메라를 통하여 

입력된 이미지를 P , 이 이미지에서 워터마크

를 검출하여 추출한 ID를
),,( 1 MqqQ L=
이

라하자. 이 ID가 완전하게 읽혀졌을 경우에
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는 이에 해당하는 이미지를 찾아 UI로 제시

한다. 만약 이 ID가 불완전하게 읽혀졌을 경

우에는 (1)과 같이 거리를 비교한다.  

∑
=

−=

−=

=

M

j

jij

MiiM

ii

qq

qqqq

QQdiste

1

2

,

2

,1,1

)(

),,(),,(

),(

LL       (1) 

가장 가까운 거리를 갖는 ID들은 (2)와 같다.  

),(minarg'* jj QQdistksQ −=     (2) 

B. 컨텍스트컨텍스트컨텍스트컨텍스트 ID의의의의 생성생성생성생성 

ID 는 사진이 추가될 때마다 생성된다. ID 생

성의 기본 개념은 이미지와 context 공간상에

서의 거리관계가 ID 공간상에서도 최대한 유

지되도록 하는 것이다. ID 생성 알고리즘은 

다음과 같다.  

Image 공간상에서 현 이미지 P 와 기존 이미

지들 NPP ,,1 L   간의 거리를 계산한다. N 개

의 이미지와의 거리는  

 ),(},,,{ 1 iiM QQdisteee =L 로 표현된다. 

ID 공간상에서 기존에 사용되지 않은 새 ID 

Q 를 선택한 후, 기존 이미지들의 ID 집합  

},,{ 1 NQQ L 과의 거리를 계산한다. 기존 ID

들과 거리에 대한 Fitness 함수 J(Q)를 계산한

다 [그림 3 (b), (c)]. 이 함수는 이미지들간의 

거리관계와 ID 들간의 거리관계가 비슷할수록 

0에 가깝게 설계되었다.  
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J(Q)값에 증가하도록 신규 ID 값을 유전자 알

고리즘으로 탐색한다 [2]. 유전자 알고리즘은 

현재까지의 solution 집합에 대하여 mutation및 

selection 과 같은 자연현상에서 발견되는 유전

자들의 조합원리를 적용하여 자손을 생성하면

서 최적의 해를 반복적 개선으로 찾아가는데 

탁월한 성능을 보이고 있다. J(Q)값을 찾는 과

정중에 제한된 세대수에 도달하였거나, J(Q)값

의 증가가 없는 경우에 탐색을 멈추고 이때의 

Q값을 ID로 삼는다.  

C. Image 간의간의간의간의 거리거리거리거리 함수함수함수함수 

이미지내에 컨텍스트 정보가 존재할 경우에는 

컨텍스트 간의 거리를 계산하여 이미지 간의 

거리로 삼는다. 예를 들어 컨텍스트 정보가 N

개의 필드로 구성되어 있을 경우, 컨텍스트 

간 거리는 컨텍스트 필드 간 거리의 가중치 

합으로 아래와 같이 표현된다.  

중요한 컨텍스트 필드 일수록 가중치가 더 크

다. 예를 들어, 촬영날짜간 거리는 두 날짜사

이의 일(day)의 차이로 삼을 수 있다:  

distance (2004.01.28, 2005.01.28) = 365 

또한 저장폴더간의 차이는 한 폴더에서 다른 

폴더로 이동에 필요한 단계로 정의할 수 있다.  

distance(c:\>my pictures\여행\설악산, 

c:\>my pictures\여행\제주도) = 2  

또한 keyword 들간의 차이는 사용자가 직접 

거리를 입력할 수도 있다.  

Distance(나, 부모님) =1, Distance(나, 형제)=2  

이러한 거리함수들은 사용자가 자신의 필요와 

선호도에 따라 가중치를 입력하여 조정될 수 

있다. 

 

4. 사용자사용자사용자사용자 인터페이스인터페이스인터페이스인터페이스 디자인디자인디자인디자인 

디지털 사진 관리 시스템을 구현하기 위해서 

사용자 인터페이스는 다음과 같이 설계되었다.  

먼저, 사용자가 디지털 카메라로 촬영한 사진

을 다운로드 받을 때 자동으로 시간 정보를 

기반으로 사진들을 그루핑하여 저장하도록 하

였다. 이때 사용자가 원하는 경우 그루핑된 

폴더에 태그를 붙이거나 그룹을 편집 할 수 

있게 하였다.[그림 4] 이렇게 다운로드 받은 

사진 중 원하는 사진을 컨텍스트의 ID와 함

께 출력한 뒤, 출력된 사진을 ID 리더로 읽으

면 자동으로 유사한 컨텍스트를 갖는 사진을 

찾아서 보여준다. [그림 5] 

∑
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[그림 4] 사진 다운로드 UI 

 

[그림 5] 유사 컨텍스트 사진 브라우징 UI 

사용자는 유사한 컨텍스트를 갖는 사진을 브

라우징 하는 중, 선택된 사진이 갖는 컨텍스

트 정보 중 특정 컨텍스트 정보와 관련된 다

른 사진들을 찾아 갈 수도 있다. 이런 방식은 

실제로 사용자가 사진을 감상하는 과정과 유

사한 UI로, 이 경우 사용자는 사진을 감상하

는 중에 자연스럽게 연상되는 다른 사진들을 

찾아갈 수 있게 된다. [그림 6] 

 

[그림 6] 관련 사진 검색 

 

[그림 7] 관련 사진 검색 결과  

검색된 사진들은 컨텍스트의 관련성에 따라 

[그림 7]과 같이 공간상에 배열될 수 있다.  

찾아진 사진들로 슬라이드 쇼를 하고자 할 때, 

배경 이미지나 배경 음악을 컨텍스트 정보에 

맞게 자동으로 선정해 줄 수 있다. 예를 들어 

찾아진 사진의 컨텍스트 정보가 생일일 경우, 

[그림 8]과 같이 사진과 관련된 배경 이미지

에 사진들을 배열하여 프리젠테이션 할 수 있

다.  

 

[그림 8] 컨텍스트 정보 기반 슬라이드 쇼 

 

5. 결론결론결론결론 

제안된 방식과 같은 디지털 사진 관리 시스템

을 사용함으로써 사용자는 TV와 같이 입력

장치가 한정된 상황에서도 쉽게 사진을 관리

할 수 있게 된다. 특히 사진을 브라우징 하고 

프리젠테이션 하는 과정이 사진의 컨텍스트에 

따라 자동으로 진행되기 때문에 TV의 제한

된 환경에 더욱 적합하다. 사용자는 TV를 볼 

때에는 PC환경을 대할 때와는 달리, 집중하

여 입력을 요하는 작업을 수행하는데에 어려

움을 느낀다. 따라서 제안된 시스템과 같이 

사용자가 자연스럽게 사진을 보는 중에 더 많

은 디지털 사진들을 네비게이션 하고 슬라이

드 쇼를 생성해서 감상할 수 있도록 하는 방

식은 사용자의 인지적 부담을 줄여줌으로써 

TV 매체에 더욱 적합하다고 할 수 있다.  

향후, 입력 장치에 대한 연구를 통하여, TV 

환경에 보다 적합한 다량의 컨텐트 관리 시스

템을 제안할 수 있을 것으로 예상된다.  
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