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년 월부터 주택성능표시제도가 시행됨에 따라 쾌적2006 1

한 주거환경을 조성하고 개인의 프라이버시를 추구하는 시

대적 요구사항이 반영되게 되었다 인간이 생활함에 있어서.

소음은 필수 불가결한 요소이지만 매우 주관적이고 심리적,

인 경향이 있다 따라서 최근 소음을 조절하고 감소시키는.

기술은 하나의 커다란 이슈로 인식되고 있다.

아파트 평면에 대한 소비자들의 욕구가 다양해지고 있는

추세에 맞추어 주거공간의 리모델링에 대한 욕구가 증가되

고 있는 상황에서 공간의 가변성에 대한 필요성은 더욱더

확대되고 있다 주택성능등급 표시제도에서도 공간의 가변.

성을 등급의 한 요소로 적용하고 있을 정도이다 따라서 건.

물의 용도를 개인의 욕구에 따라 변경하도록 하기 위해 하,

중을 지지하는 내력벽이 아닌 경량건식벽체를 사용할 필요

성은 더욱 증대되고 있다.

본 연구에서는 이러한 경량건식벽체 중 저회를 이용한

벽체에 대한 기존의 실험실 결과를 바탕으로 현장에서의

차음성능에 대한 평가를 실시하였다 실험실과 현장에서의.

차음성능은 우회전달음 등에 의한 요소로 인해 어느 정도

편차가 발생하게 된다.
(1) 따라서 주택성능 표시제도에서 요

구하는 등급 성능을 만족하는 구조에 대하여 시뮬레이션1

예측결과와 실험실 측정결과를 중심으로 현장용 실험실에

서의 실험을 통해 성능을 비교 검토하고자 한다, .

국내의 차음기준2.

주택건설기준등에관한규정 제 호2.1 14

공동주택 각 세대간의 경계벽 및 공동주택과 주택 외의①
시설간의 경계벽은 내화구조로서 다음 각호의 에 해당하는1

구조이어야 한다.

철근콘크리트조 또는 철골철근콘크리트조로서 그 두께.㉮
시멘트모르터회반죽석고플라스터 기타 이와 유사한 재료( . . ,

를 바른 후의 두께를 포함한다가 센티미터 이상인 것) 15

무근 콘크리트조콘크리트 블록조 벽돌조 또는 석조로서. .㉯
그 두께시멘트모르터 회반죽 석고프라스터 이와 유사한( . . ,

재료를 바른 후의 두께를 포함한다가 센티미터 이상일) 20

것

조립식주택부재인 콘크리트판으로서 그 두께가 센티미12㉰
터 이상인 것
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제 호 내지 제호의 것 이 외에 건설교통부장관이 정하여1㉱
곳하는 기준에 따라 한국건설기술연구원장이 차음성능을 인

정하여 지정하는 구조인 것

제 항의 규정에 의한 경계벽은 이를 지붕 및 또는 바로1②
윗층 바닥판까지 닿게 하여야 하며 소리를 차단하는데 장애,

가 되는 부분이 없도록 설치하여야 한다.

벽체의차음구조지정기준 건설부고시 제 호2.2 ( 341 )

주택건설등에관한규정 제 조 항 에 해당하는 벽체에14 1 ㉱
대해서는 차음성능 인정구조를 획득하여야 세대간 경계벽으

로 사용이 가능하다.

<Table 1> Standards

Frequency (Hz) 125 500 2000

Standard (dB) above 30 above 45 above 55

주택성능표시제도의 차음등급2.3

년 월부터 시행된 주택성능등급표시제도2006 1

는 공동주택의 품질향상을 위하여 세대간 경계벽

의 차음성능을 주택건설기준등에관한규정 제 조( 59

제 항 주택성능등급인정 및 관리기준 에 따라 차3 )

음성능을 표시한다.

<Table 2> Ranges of sound insulation performance

Grade Range (sound insulation performance)

1 58dB R≤ w+C

2 53dB R≤ w+C 58dB≺
3 48dB R≤ w+C 53dB≺

실험실 차음성능 평가3.

차음성능 예측 프로그램3.1

경계벽의 차음성능에 대한 평가를 잔향실험실에서 실

시할 경우 많은 시간과 비용이 소요되는 단점이 있다, .

따라서 차음성능 예측프로그램을 이용할 경우 실험의,

종류를 최소화시킬 수 있다 본 연구에서는 기존의 문헌.
(3)에서 연구된 프로그램을 통한 차음성능 예측Insul 6.0

결과 적용하였다 이라는 프로그램에서의 변수. Insul 6.0

로 계산되어지는 입력조건은 비중 영계수 손실계수 판, , ,

넬의 재료 및 두께 제품의 형상 흡음재의 종류 및 두, ,

께 중공층 두께 스터드 간격 및 종류 등이다, , .

차음성능 실험실 측정3.2

차음성능의 실험실 측정은 건설의 잔향실험실에D

서 실시하였다 의 예측프로그램에 대한 결과를 바. 4.1

탕으로 단일패널 중공층 및 흡음재를 포함한 이중패,

널 그리고 석고보드를 이용하여 조합된 패널 등에,

대한 실험을 수행하였다 실험 결과 면밀도가 증가할.

수록 차음성능이 향상됨을 알 수 있었고 차음성능을

향상시키기 위해서는 공기층을 증가시키는 것보다 흡

음재를 사용하는 것이 효과적임을 알 수 있었다.

예측치와 실측치의 비교3.3

차음성능 예측프로그램과 잔향실험실에서 실험한 결과

를 비교해 보면 단일벽체의 경우 매우 유사한 결과를 알

수 있었다 이를 에서의 단일수치 평가량인. KS F 2862

로 평가해 보면 편차가 발생되고 있다Rw+C 0 1 dB .～
이중벽체의 경우에도 흡음재가 충진된 구조에서는 거의

유사한 경향을 나타내고 있으나 중공층만을 가진 이중벽

체의 경우에는 일치효과 영역에서 예측값이 다소 낮게

계산되어지는 경향을 나타내어 중공층이 작은 구조에서

차이가 크게 나타나고 있다 따라서 일부 구조를 제외하.

고는 실험의 간략화를 위한 목적으로 차음성능 예측프로

그램을 활용하는 것이 매우 효과적일 것으로 판단하였

다.
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<Fig. 1> Comparison of sound insulation performance

between experimental data and predictive program
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<Fig. 2> Comparison of sound insulation performance

between experimental data and predictive program

(Duplication panels)



경량콘크리트패널의 설치 시 단일패널에 의한 차음성

능 결과는 단일수치 평가량 으로 정도(Rw+C) 37 40 dB～
가 나타남을 알 수 있었다 따라서 세대간 경계벽으로.

사용하기 위해서는 단일패널을 조합한 이중패널의 설치

가 필요한 것으로 조사되었다 이중패널을 설치하는 경.

우에도 중공층을 이용한 이중패널에서는 약 정도50 dB

의 결과를 나타내고 있으므로 중공층 사이에 흡음재를

설치하여 보다 차음성능을 향상시키는 방안이 필요하겠

다.

등급 벽체의 구조3.4 1

본 연구를 통해 주택성능표시제도상의 등급 구조에 대한1

구조를 이루기 위해 다음과 같은 구성을 시험하였다 여기서.

복합층의 총 두께는 로 하였으며 단위 패널의 비중200 mm ,

은 로 하였다0.9 .

<Table 3> Structures of grade 1

No. Structures (mm)

1-1
twofold gypsum board 12.5 + G/W 25 + air
space 12.5 + panel 75 + air space 12.5 + G/W
25 + twofold gypsum board 12.5

1-2 panel 75 + G/W 25 + air space 25 + panel 75

1-3 panel 75 + G/W 50 + panel 75

측정결과 의 구성이 모두 주택성능평가제도상<Table 3>

의 차음성능 등급을 만족시키고 있음을 확인하였다 이중1 .

석고보드가 사용된 중 벽체는 대역의 공진에 의하3 63 Hz

여 저주파수 음향성능이 낮아짐을 확인하였고 이를 극복하,

기 위해서는 공진의 억제를 위한 대책이 수반되면 차음성능

은 보다 향상 될 것으로 판단된다.
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<Fig. 3> Sound insulation performance of grade 1

structures

주거동 벽체실험실 평가4.

평가의 목적4.1

지금까지 살펴본 잔향실험실 차음성능 결과는 현장에서

측정할 경우 우회전달음 외부소음 고체전달음 등에 따라, ,

차음성능이 낮게 측정되어지게 된다 본 절에서 검토한 주거.

동 벽체실험실의 경우는 음원실과 수음실이 하나의 벽으로

연결된 구조로서 현장에서의 조건을 만족하고 있지만 외부,

소음 등에 대한 통제가 가능한 실험실이다 따라서 우회전달.

음 등의 요소에 대하여 보다 정확하게 현장조건을 반영할

수 있어 실험대상구조의 실험실 측정결과에 대해 현장에서,

의 결과를 예측할 수 있다 또 신규 건립되어진 현장형 실. ,

험실의 차음성능에 대한 문제와 한계를 파악할 수 있다.

<Table 4> Structures of specimen

No. Structures (mm)

2-1 panel 75

2-2 panel 75 + G/W 25 + air space 25 + panel 75

2-3 panel 75 + G/W 25 + panel 100

2-4
twofold gypsum board 12.5 + G/W 25 + air
space 12.5 + panel 75 + air space 12.5 + G/W
25 + twofold gypsum board 12.5

측정결과4.2

차음성능이 낮은 단일벽체에서는 해석에 의한 예(36 dB)

측값과 잔향실실험 및 현장용 실험에서 크게 차이나지 않고

있다 이는 우회전달음에 의한 영향에 비해 직접적인 재료의.

투과음에 의한 영향이 크기 때문인 것으로 판단된다.
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<Fig. 4> Sound insulation performance in structure 2-1

단일벽체에 비해 차음성능이 높은 이중벽체중공층과 흡(

음재 추가에서는 해석에 의한 예측식과 잔향실 및 현장용)

실험실의 차이가 크게 나타나고 있다 이는 재료에 직접적으.



로 투과되는 음에 비해 고체전달음 등의 우회전달음의 요소

가 크게 작용되기 때문으로 판단된다 현장용 실험실에서 문.

을 통한 전달음을 파악하기 위하여 인텐시티법으로 평가한

결과 문에 의한 우회전달음은 크지 않은 것으로 나타났다, .

따라서 이와 같은 편차는 고체전달음에 따른 것으로 판단된

다.
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<Fig. 5> Sound insulation performance in structure 2-2
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<Fig. 6> Sound insulation performance in structure 2-3

기존에 경량벽체에서 보편적으로 사용되고 있는 석고보드

를 이용한 등급 벽체를 시험한 결과 잔향실과 현장에서1 , 6

정도의 차이가 발생하고 있음을 알 수 있다 현장용 실dB .

험실에서는 특히 일치주파수 대역을 보강하기 위하여 차음

시트를 사용하였다 따라서 잔향실과 현장에서의 실질적인.

차이는 이상일 것으로 판단된다 현장에서의 측정결과6 dB .

를 보면 이하의 저주파수 대역에서 차음성능이 개, 125 Hz

선되고 있음을 알 수 있다 따라서 차음시트를 사용하는 경.

우에 재료의 조합으로 성능을 향상하기 어려운 저주파수 대

역에서의 개선효과가 있을 것으로 판단된다.
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<Fig. 7> Sound insulation performance in structure 2-4

결론5.

본 연구에서는 저회를 이용한 경량콘크리트패널에 대하여

실험실의 고차음 벽체를 대상으로 현장에서의 성능을 확인하고

자 하였다 본 연구로부터 얻어진 결과는 다음과 같다. .

차음성능 예측프로그램 에 의한 결과는 잔향(1) (Insul 6.0)

실에서의 결과와 대부분 유사하게 나타나고 있다 따라서 차.

음성능 예측프로그램은 향후 경계벽의 차음성능 연구를 위

한 방안으로 유효할 사용될 것으로 판단된다.

현장에서의 차음성능은 실험실에서 측정된 결과와는(2)

차이가 발생한다 차음성능이 낮은 단일패널의 경우는 시편.

에 의한 직접음이 크게 영향을 미치기 때문에 차이가 거의

없으나 차음성능이 높은 이중패널 이상의 구조에서는, 5 dB

이상 차이가 나게 된다.

현장에서의 측정값이 작게 나타나는 원인은 도어의(3)

차음성능이 어느 정도 확보된다면 대부분 고체전달음이다.

따라서 현장에서의 등급 구조를 만족시키기 위해서는 실험1

실에서의 차음성능이 이상 향상되어져야 할 것으로5 dB

판단된다.
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