
2007년도 한국표면공학회 추계학술대회 초록집 

글로 방전에 의한 마그네슘 판재 내식성 표면처리

Surface Treatment of Mg Alloy Plate for Corrosion Resistance by Glow Discharge Plasma
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초 록 : 진공 용기 내에서 펄스 전원 공급 장치를 이용하여 
아르곤과 산소 분위기에서 발생시킨 글로 방전으로 마그네
슘 판재의 표면을 처리하여 내식성 변화를 관찰하였다. 마
그네슘 판재의 내식성 평가를 위하여 염수분무 시험을 실시
하였으며, 마그네슘 판재의 표면 변화를 관찰하기 위해서 
x-선 분광기를 이용하였다. 글로 방전에 의해 표면 처리된 
마그네슘 판재는 표면처리를 하지 않은 마그네슘 판재보다 
높은 내식성을 보여주었다. x-선 분광기 분석결과, 글로 방
전에 의해 마그네슘 판재 표면에 산화막이 형성되는 것을 
관찰하였다.

1. 서    론

  마그네슘은 지구상에 풍부하게 존재하는 금속 중에 하나
로 비강도가 높고 인체에 무해하며 전자파 차폐효과가 뛰어
나기 때문에 전자제품의 외장재, 자동차용 부품 등으로 각
광을 받고 있다. 하지만 많은 장점에도 불구하고 부식이 쉽
게 일어나는 단점 때문에 산업에 활용이 폭 넓게 이루어지
지 않고 있다. 마그네슘 소재의 내식성 향상을 위해서 오래
전부터 연구가 활발하게 진행되고 있다. 대표적인 표면처리 
방법으로는 양극산화, 도금 등의 방법이 있지만 환경오염 
문제로 사용이 제약을 받고 있고 표면처리 후 후처리를 수
반해야하는 등 단점을 가지고 있다.
  본 연구에서는 일반적으로 사용하는 진공 용기 내에서 펄
스 전원을 이용하여 발생시킨 글로 방전으로 마그네슘 판재
의 표면처리를 실시한 후 내식성 변화를 관찰하여 그 가능
성을 확인하였다.

2. 본    론

2.1 실험방법
  본 연구에서 사용한 마그네슘 판재는 알루미늄과 아연이 
각각 무게로 3%와 1%가 첨가된 합금으로 일반적으로 AZ31
로 불린다. 마그네슘 판재는 진공 용기에 장착하기 전에 아
세톤과 알코올에서 초음파 처리를 실시하였다. 마그네슘 판
재를 진공 용기에 장착을 하고 용기 내 압력이 1×10-5 Torr 
이하가 되면 아르곤 가스를 진공 용기에 주입하고 진공 용
기 내 압력을 1×10-2 Torr 로 유지하고 펄스 전압을 800V 
인가하여 기판 청정을 60 분간 실시하였다. 마그네슘 판재
의 청정이 끝난 후 산소 가스를 진공 용기에 주입해서 
1×10-1 Torr 압력을 유지하면서 표면처리를 30-90 분간 실시
하였다. 마그네슘 판재 표면처리 시 분위기 온도는 상온과 
200 두 가지 조건이었다. 표면 처리된 마그네슘 판재는 
염수 분무 시험(5%)과 x-선 분광기를 이용하여 분석 하였다.

2.2 실험결과
  그림 1은 아세톤과 알코올 초음파 세척만 실시한 마그네
슘 판재의 염수 분무 시험 결과로 염수 분무 시험을 시작한
지 2시간 경과 후의 표면상태를 보여준다. 그림 2에서, 진공 
용기 내에서 글로 방전으로 표면 청정을 실시한 마그네슘 
판재의 경우 부식 정도가 초음파 세척만 실시한 판재보다 

심한 것으로 나타났으며, 이는 글로 방전에 의해 표면에 남
아 있던 불순물이 탈착되고 표면이 활성화 되면서 일어난 
현상으로 생각된다.
  아르곤과 산소를 혼합하여 발생시킨 글로 방전 또는 산소 
가스로만 발생시킨 글로 방전으로 표면 처리를 실시 한 마
그네슘 판재의 경우, 염수 분무 시험이 2시간 이상 경과해
도 표면 처리되지 않은 판재에 비해 상대적으로 좋은 내식
성을 보여주었다. 또한 상온에서 표면 처리한 마그네슘 판
재보도 200 에서 표면 처리한 판재의 내식성이 좋은 것으
로 나타났다. 그림 3은 분위기 온도 200 에서 산소 가스로
만 발생시킨 글로 방전으로 표면 처리된 마그네슘 판재의 
염수 분무 시험 3시간 후의 사진이다.

그림 1. 아세톤과 알코올 초음파 세척 후 마그네슘 판재의 
염수 분무 시험 2시간 경과 사진

그림 2. 진공 용기 내에서 아르곤 글로 방전에 의해 청정된 
마그네슘 판재의 염수 분무 시험 2시간 경과 사진.

그림 3. 산소 글로 방전으로 표면처리 된 마그네슘 판재의 
염수 분무 시험 3시간 경과 사진.

3. 결    론

  산소를 포함하는 가스를 이용하여 발생시킨 글로 방전에 
의해서 표면 처리된 마그네슘 판재의 내식성이 표면 처리되
지 않은 판재에 비해 향상된다는 사실을 확인할 수 있었다. 
공정 조건을 개선한다면 비교적 간단한 방법으로 마그네슘 
판재의 내식성을 향상시킬 수 있을 것으로 기대된다.
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