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서론1.
본논문은 미래첨단제품수요에대응하기위해전자빔기술을

이용한고효율의초미세가공시스템개발을목적으로하고있으

며 이를통해수백 이상의패턴길이와수 이하의패턴폭을, m mμ μ

가공하기위한시스템을개발하고자한다 따라서기존의단일에.
너지빔기술을통한초미세부품제조공정적용의문제점인생산

성한계를극복하기위한새로운방법으로다중빔방법을제안하

여가공속도를향상하고 기존방식에비해넓은면적의가공을,
하고자한다 이러한기술의개발을위해서는에너지빔칼럼의소.
형화 뿐만아니라칼럼의병렬배치(Micro-column) [1]를통한다중

빔시스템화 제어기술 롤금형가공공정기술의개발 고분해능의, , ,
측정기술개발등이요구되고있으며 본기술개발이완료될경우,
미래첨단제품에대한국내의시장요구대처능력이향상되고이

로인한고부가가치제품개발이가능하게될것으로예상된다.
또는 제작 등에 일반적으로 사용되는 기존의Master Mask

고 분해능 고에너지 전자빔 장비는 단일빔으로(High resolution)
높은 생산성을 구현하기 힘들다는 단점을 가지고 있다 이러한.
단점을 보완하기 위하여 병렬 마이크로 칼럼 기술 방식이 제안되

고 있으며 여기에 필수적으로 초소형 의 개발이Micro-column
필요하다.
초소형 전자칼럼은 기존 전자칼럼 직경을 수십 이하로 최mm

소화하여 광학 수차 값을 최소화함으로써 성능을 향상시킬 수

있으며 저전압으로 구동하여도 고밀도의 를 얻을, beam current
수 있다 또한 소형이며 경량화된 구조는 멀티빔 구조가 가능하. ,
며 값이 일반적인 보다 약 배 정도, sample current SEM 10~100
높기 때문에 생산성이 높은 멀티 전자빔으로 적용이 가능하다.
이러한 멀티전자빔을 이용할 경우 기존 전자빔보다 넓은 영역

의 빔 패터닝이 가능하며 롤형 구동장치와 동기화 될 경우 롤형,
마스터 제작 등과 같이 활용이 가능할 것으로 판단된다.
따라서 본 논문은 전자빔에서 활용이 가능한 진공용 롤 구동장

치의 성능 평가에 대한 연구결과를 다루고자 한다.

실험방법및 측정2.
본 연구는 고진공에서 초정밀 롤 형 구동장치를 설계 제작한

후 기초적인성능 평가 결과를다루고 있으며 개발 장치의성능을,
향상시키기 위한 방법으로 유량 해석을 통한 공압 제어 방식에

대한 연구결과를 다루고 있다.
회전 기구부에서 초정밀 구동을 위한 베어링 구조는 공압과

유압을 이용하는 방법이 가능할 것으로 판단된다 그러나 진공부.
분과의 차단 기구부가 필요하며 이를 활용할 경우 기존 대기의,
정밀도를 그대로 진공내의 공정기술에 적용이 가능할 것이다.
따라서 본 연구에서 개발된 장비의 경우 진공과의 차단부가

설치되어 있으며 따라서 공압을 이용하여 초정밀도를 확보하기,
위한 설계 및 제작기술이 적용되었다 그러나 이러한 진공차단부.
의 경우 공압에 대한 내 압력이 정도로 제약이 있다 또한4-5kg .
개발된 진공 롤 구동장치의 경우 높은 강성을 요구하고 있어서

입력 공기압을 크게 요구하고 있다.
그러나 진공차단부의 공압에 대한 내 압력의 한계로 인해

강성을 크게 향상시키는데 한계가 있어 이에 대한 대한으로

입력측과 출력측의 변화에 따른 강성변화에 대한 해석을 수행하

였다 는 입력측 압력이 이며 출력측은 일 경우의. Fig. 2 4kg , 0kg
해석결과이며 은 입력측 압력이 이며 출력측은 이, Fig. 3 3kg , -1kg
다 두 경우는 입력측과 출력측의 압력이 일정하나 해석결과.

의 경우는 유량이Fig. 2 4.59 x 10-5 (m3 이 예측되었으나/S) Fig.
의 경우에 대한 해석결과3 5.2 x 10-5 (m3 값이 예측되었다/S) .
이는 유량이 조금 크게 예측되고 있으며 이 결과를 활용하여,
진공차단 부품에 크게 영향을 주지 않으면서 강성을 키울 수

있는 가능성을 확인하였다.

Fig. 1 Air line model for FEM Analysis by CFX

Fig. 2 Internal pressure analysis result of air bearing type roll driving
unit when 4kg inlet pressure and 0kg outlet pressure

Fig. 3 Internal pressure analysis result of air bearing type roll driving
unit when 3kg inlet pressure and -1kg outlet pressure
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는 진공차단장치가 부탁되 진공용 롤 형 구동장치의Fig. 4
개발 사진이다 기초적인 런아웃 측정결과 정도가 측정되. 0.5um
었다 와 은 개발 장치의 진공도 테스트 관련 사진이다. Fig. 5 Fig. 6 .

의 경우 진공테스트를 위한 실험 장치를 나태내고 있으Fig. 5
며 의 경우 리크 테스트 후의 결과 사진이다 실험, Fig. 6 He .
결과 리크가 측정 장치의 측정범위 이내로 검출되었으며He ,
이결과를 토대로 개발 장비의 경우 10-7 에서의 사용이 가능하Torr
리라 판단된다.

Fig. 4 Photograph of roll driving unit developed

Fig. 5 Experimental Set-up of He leak test

Fig. 6 He leak test result of roll driving unit

결론3.
진공용 초정밀 구동장치를 개발하기 위해 공압식 베어링을

사용하였으며 정밀도 공압 및 진공특성 평가들을 수행하였으, ,
며 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다, .
첫째 공기압 향상을 통한 강성향상의 경우 공기차단부품의,
재설계가 요구되나 공기압의 입력측과 출력측의 차를 유지하

되 출력측을 흡입할 경우 강성의 향상이 기대된다.
둘째 공기차단장치의 진공성능을 테스트하기위해 리크테, He

스트를 실시 하였으며 실험결과 정도의 사용이 가능하, 10-7Torr
리라 본다.
셋째 공기압 방식 베어링을 사용하여 구동시 런아웃은 대략,
정도로 구현이 가능하였다0.5um .

후기
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