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전단파를 이용한 연약지반의 압밀도 평가기법 적용성 연구

Feasibility study on the Evaluation of the degree of consolidation

using shear waves for soft clay deposits
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SYNOPSIS : The evaluation of field degree of consolidation on soft clays has been an important problem
in geotechnical areas. Monitoring either settlements or pore water pressures has been widely applied in the
filed, but occasionally they have some problems. This study addresses the suggestion and application of
another method for evaluating the degree of consolidation using shear wave velocities. A research site where
soft clay layers were consolidated by surcharging loads was chosen. Laboratory tests were performed to
determine the relation between shear wave velocity and effective stress. Field seismic tests were conducted
several times during the consolidation of the clay layers. The tests results show that the shear wave velocity
increased significantly as clays consolidated. The shear wave velocities at each field stress states were derived
from the laboratory results and the degree of consolidation was evaluated by comparing the shear wave
velocities obtained by laboratory and field seismic methods. In most stress states, the degree of consolidation
evaluated using the shear wave velocity matched well with that obtained from field settlement record, showing
the potential of applying the method using shear waves in the evaluation of field degree of consolidation on
soft clay deposits.
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서 론1.

연약지반 상부에서의 구조물 축조나 양호한 부지 확충을 위한 준설매립 등의 문제에 있어서 상부 구,

조물의 안정성이나 공사일정의 결정 등을 위하여 지반의 압밀도를 신뢰성 있게 평가하는 것이 매우 중

요하다 현재 현장 실무에서 압밀도를 평가하기 위해서는 지표침하판을 이용하여 원지반 지표면의 침하.

량을 측정하거나 층별침하계를 이용하여 연약한 점성토층의 심도별 침하량을 측정하는 방법 또는 간극, ,

수압계를 이용하여 성토하중에 의한 간극수압의 증감을 측정하는 방법이 널리 이용되고 있다 그러나.

지표침하판은 연약 점성토층의 전체 깊이에 대한 침하량을 결정하기 때문에 심도에 따른 국부 압밀도를

평가하기 어렵고 또한 침하판을 설치하게 될 경우 공사중 침하봉 보호 문제 때문에 다짐작업을 힘들게,

하여 재하성토 등의 작업성에 있어 어려움을 주게 되는 문제를 가지고 있다 그리고 간극수압을 이용하.

는 방법의 경우에도 간극수압계가 적절히 밀봉되지 않았을 경우 간극수압 측정에 있어서 오차가 많이

발생하게 되나 지반에 밀봉을 유지한 채 간극수압계를 설치하는 것은 매우 어려운 작업이다 따라서 현, .
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장에서 연약지반의 압밀도를 보다 효율적이고 신뢰성 있게 평가할 수 있는 방법에 대한 연구가 필요하

며 이를 위한 하나의 방안으로 비파괴적인 탄성파 시험을 이용하여 연약 점토층의 전단파 속도를 측정,

함으로써 압밀도를 평가하는 방법이 이용될 수 있다.

지반은 입자로 구성된 물질이기 때문에 지반의 최대전단탄성계수(Gmax 와 전단파 속도) (Vs 는 유효응력)

의 영향을 받으므로 압밀과정중 유효응력이 증가하게 되면 전단파 속도 또한 증가하게 된다 전단파 속, .

도를 이용하여 연약지반의 압밀도를 평가하는 방법에 관한 가능성은 오랫동안 연구되어 왔다 와. Shirley

은 차 압밀동안 전단파 속도를 관측함으로써 압밀시간에 따른 전단파 속도의 증가를Hampton(1978) 1 ,

관측하였다 과 는 압밀시험기에 전단파의 가진 및 도달의 측정이 가능한 벤더. Fam Santamarina(1997)

엘리먼트를 부착하여 점토의 압밀과정중 전단파 속도를 관측하였고 전단파에 기반한 압밀 평가기법에,

대해 연구하였다 과 는 현장 전단파 속도 측정결과를 실내시험을 통해 평가한 전단파. Chang Cho(2007)

속도와 비교함으로써 현장점토지반의 압밀상태를 평가하였다 이와 같이 전단파 속도를 이용하여 연약.

지반의 압밀도를 평가하는 방법에 관하여 다양한 연구가 수행되어왔으나 국내외적으로 실제 현장적용,

을 통한 검증 및 적용사례는 거의 보고되지 않고 있다.

전단파 속도는 지반의 영구적인 교란 없이 평가가 가능한 장점을 가지며 현재 현장 및 실내 양쪽 모,

두에서 효율적이고 신뢰성 있게 지반의 전단파 속도를 평가할 수 있는 다양한 기법들이 개발되어 있다.

전단파 속도를 이용한 연약지반의 압밀도 평가방법은 기존 압밀도 평가방법들의 단점을 보완할 수 있는

기법이 될 수 있으므로 실제 현장적용을 통하여 전단파 속도측정을 이용한 압밀도 평가방법을 검증하,

고 확립하기 위한 연구가 필요한 실정이다 본 연구에서는 전단파 속도측정을 이용한 연약지반 압밀도.

평가기법의 절차를 제안하고 제안한 방법을 실제 선행재하에 의한 연약지반 개량현장에 적용하여봄으,

로써 그 적용성을 검증하였다.

전단파를 이용한 연약지반 개량정도 평가방법2

점토의 전단파 속도 유효응력 관계2.1 -

입자로 구성된 물질의 전단파 속도는 전단파의 전파방향 과 극성 방향 의 유효응력에(x) (polarization) (y)

영향을 받으며 축응력 성분에 의한 영향을 덜 받으므로 전파방향과 입자 움직임 방향으로 구성되는 평, ,

면에서의 평균유효응력의 항으로 식 과 같이 나타낼 수 있다 등(1) (Roesler, 1979; Knox . 1982; Fam

과 Santamarina, 1997).

  

′



 

′ ′ 



(1)

여기서,  , 는 상수이고, 
′ , ′는 각각 전파 방향과 전단 극성방향에서의 유효응력이며, ′  ′ ′ 

는 평균유효응력이다.

과압밀 점토의 전단파 속도는 동일 유효응력하의 정규압밀 점토의 전단파 속도보다 큰 값을 나타내며 식, (2)

를 이용하여 나타낼 수 있다.

 

′



  (2)

여기서 은 과압밀비이고 은 상수이다, OCR , n (Viggiani & Atkinson, 1995).
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전단파를 이용한 연약지반 개량효과 평가방법2.2

재하성토 등에 의한 점토지반의 응력증가시 초기에는 과잉간극수압이 발현되고 시간이 경과함에 따, ,

라 압밀이 진행되면서 과잉간극수압이 소산되고 유효응력이 증가하게 되면 전단파 속도 역시 증가하게,

된다 따라서 압밀 과정중 전단파 속도를 측정함으로써 지반의 유효응력 증가정도 곧 압밀도를 평가하. , ,

는 것이 가능하다.

현장탄성파 시험2.2.2

현장에서의 전단파 속도 주상도를 획득하기 위한 다양한 현장탄성파 시험기법이 개발되어 적용되고

있다 본 연구에서는 효율적이고 신뢰성 있게 현장점토지반의 전단파 속도 주상도를 획득하기 위하여. ,

관입형 콘모양 감지기를 이용한 다운홀 시험 을 수행하였다 연직배수재가 설치되어 점토지반이 횡(DH) .

방향으로 압밀이 진행되는 경우에도 다운홀 시험으로 측정된 전단파 속도는 상대적으로 긴 파장 및 긴,

전파거리를 가지므로 횡방향의 평균 전단파 속도를 평가할 수 있는 장점을 가진다.

실내 시험2.2.2

실내에서 지반의 유효응력과 전단파 속도의 상관관계를 획득하기 위하여 공진주 시험 이 널리 이, (RC)

용되어왔다 최근에는 전단파의 가진 및 도달의 측정이 가능한 벤더엘리먼트를 설치함으로써 압밀과정.

중 전단파 속도의 측정이 가능한 압밀시험장비가 이용되고 있다 본 연구에서는 벤더엘리먼트가 수직방. ,

향으로 설치된 공진주 시험장비 및 압밀 시험장비를 이용하여 유효응력과 전단파 속도의 상관관계를 평

가하였다.

평가방법2.2.3

실내 및 현장 탄성파 시험 결과의 비교시 각 시험방법에서 전단파의 전파방향 및 극성방향이 고려되,

어야 한다 본 연구에서 수행된 모든 실내 및 현장 탄성파 시험의 경우 전단파의 전파 및 극성방향은. ,

각각 수직과 수평방향이므로 식 은 식 으로 나타내어 질 수 있다, (1) (3) ..

  

′ ′ 



 


′



(3)

여기서, 
′ , ′ 는 각각 수직 및 수평유효응력이며,   ′ ′는 정지토압계수이다.

점토지반의 유효응력이 
′만큼 증가된 경우의 전단파 속도는 식 를 이용하여 나타낼 수 있다(4) .

  


′ ′  


(4)

현장 탄성파 시험을 수행하여 전단파 속도를 측정하고 식 를 적용함으로써 현재 유효응력의 증가(4)

량을 평가할 수 있으며 식 를 이용하여 압밀도를 평가하는 것이 가능하다, (5) .

  





′


′
(5)

여기서 는 압밀도이고, U , 
′ 는 재하성토에 의한 최종 유효응력 증가량이다.

이때 실내시험으로 압밀시험장비를 이용하는 경우 점토의 압밀은,  압밀이며 이 경우 실내 및 현,
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장의  값이 동일하다고 가정한다면 증가된 전단파 속도는,  값을 제외하고 식 을 이용하여 평(6)

가할 수 있고 곧 식 를 이용하여 압밀도의 평가가 가능하다, (5) .

  

′ ′  



(6)

현장적용사례3

전단파 속도를 이용한 연약점토지반의 압밀도 평가기법의 적용성을 확인하기 위하여 부산신항만 북,

컨테이너 터미널 축조공사 부지에서 사례연구를 수행하였다.

연구현장개요3.1

현장지반조건 및 지반개량계획3.1.1

연구현장의 지반주상도를 그림 에 나타내었다1 .

최상부에 고소성 점토층 이 가량 존재(CH) 21 m

하며 그 하부에 저소성 점토층 이 정도, (CL) 20 m

위치하고 있다 그 하부에는 비교적 단단한 실트.

층 모래 및 자갈 연암층층이 존재하고 있다, , .

치 미만인 상부 가량에 위치한SPT-N 8 40m CH

및 층이 지반개량 대상지반에 해당한다CL .

대상현장은 선행하중공법 및 PBD(Plast Board

공법을 이용하여 지반을 개량하도록 계획Drain)

되었으며 개략적인 시공절차는 다음과 같다 약, .

의 두께의 샌드매트 를 포설한 후5m (sand mat) ,

를 의 간격으로 층 하부까지PBD 1.2 m×1.2 m CL

가량 관입시킨다 관입 후 모래를 이40 m . PBD ,

용하여 대략 개월 동안 단계에 걸쳐 재하성토하9 3

며 개월 정도 방치하여 연약점토층을 개량한 후, 9

제거하게 된다.

샌드매트 포설 후 재하성토 전에 침하량 계측을

위한 층별침하계가 설치되었다 대상지역은 약.

지역이 재하성토 되므로 하부지400 m×400 m ,

반의 차원 응력증가를 가정할 수 있다1 .

시추 및 비교란 시료의 채취3.1.2

샌드매트 포설 후 비교란 시료 채취를 위하여 까지 가량 추가시추를 수행하였다 그림, DL-23m 26m .

에 나타낸 바와 같이 상부 고소성 점토층에서 및 개의 비교1 , H1-1 (DL-7.4 m) H1-2 (DL-18.4 m), 2

란 시료를 채취하였다.

실내시험3.2

개의 비교란 시료에 대한 유효응력과 전단파 속도의 상관관계를 산정하기 위하여 공진주 시험2 , (RC)

및 압밀 시험 을 수행하였다 두 시험장비 모두 상부캡 및 하부 좌대에 벤더엘리먼트를 부착하여 벤(OE) .

H-1_1

H-1_2

H-1_1

H-1_2

그림 연구현장의 지반조건1.
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더엘리먼트 시험 을 병행하여 수행하였다 각 시료의 현장 재하성토시 겪는 유효응력 범위를 포함하(BE) .

도록 응력단계를 선정하여 시험을 수행하였다.

공진주 시험3.2.1

시료의 경우 공진주 시험장비를 이용하여 시험을 수행하였으며 시험조건을 표 에 나타내었H1-1 , 1

다 그림 는 하나의 하중재하 단계에서 대수 시간에 따른 시편의 높이변화 및 전단파 속도 측정결과를. 2

나타낸 일례이다 시험으로 평가된 전단파 속도는 시험으로 평가된 전단파 속도에 비하여 절대. BE RC

값이 조금 크게 나타났으나 두 결과는 유사한 경향을 나타내었다 이러한 차이는 하중주파수의 차이에, .

의한 영향으로 판단된다 그림 에 표시한 바와 같이 시편의 높이변화 측정결과로부터 각 하중단계에서. 2 ,

의 차압밀 완료시점이 결정되었다 차압밀 종료 후에도 전단파 속도가 계속 증가하는 것을 볼 수 있1 . 1

으며 시험시료가 고소성 점토이기 때문에 이러한 경향이 나타나는 것으로 판단된다 각 하중재하단계에, .

서의 전단파 속도를 차압밀 완료시의 전단파 속도값으로 채택하였다1 .

그림 은 각 하중단계에서 평균유효응력과 차압밀 종료시의 전단파 속도의 관계를 나타낸 것이다3 1 .

시료에 대한 시험결과에 식 을 적용할 경우H1-1 (3) 와 는 각각 와 의 값을 갖는 것으로23.9 0.39

평가되었다.

표 시료의 시험조건1. H1-1

깊이 (DL, m) 시험
현장응력(σ’av), kPa

시험 평균유효응력, kPa
원지반 최종재하성토

-7.4 LARC, BE 35 195 25/50/100/200

저변형률 공진주 시험* LARC : (Low amplitude resonant column test)
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그림 압밀중 시편높이 및 전단파 속도 변화2.

측정일례 시료(H1-1 : 50 100 kPa)→
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그림 평균유효응력에 따른 차압밀 종료시의3. 1

전단파 속도 변화 시료(H1-1 )

압밀 시험3.2.2

시료는 압밀시험장비를 이용하여 시험을 수행하였으며 시험조건을 표 에 나타내었다 그림H1-2 , 2 . 4

는 각 응력단계에서 차압밀 완료시의 전단파 속도를 수직유효응력에 따라 나타낸 것이다 수직유효응1 .

력과 전단파 속도의 관계가 비선형성을 나타내었으며 이하에서의 낮은 기울기를 갖는 측정결, 100 kPa

과는 시료의 샘플링 과정 중 응력해방에 의한 과압밀의 영향으로 판단된다 본 연구에서는 재하성토에.

의한 점토의 전단파 속도 증가를 평가하는 것이 목적이므로 그림 에 표시한 바와 같이 이상, 4 165 kPa

의 응력단계의 결과를 이용하였으며 식 을 적용할 경우, (6) 와 는 각각 과 의 값을 갖는 것5.7 0.59

으로 평가되었다.
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표 시료의 시험조건2. H1-2
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그림 수직유효응력에 따른 차압밀 종료시의 전단파 속도 변화 시료4. 1 (H1-2 )

현장탄성파 시험3.3

대상지반의 개량과정 중 현장에서 전단파 속도 변화를 측정하기 위하여 다운홀 시험 을 총 회, (DH) 5

수행하였다 현장의 재하성토에 따른 다운홀 시험 수행 이력 및 시추공 인근에 설치된 층별침하계의. H1

침하량 계측결과를 그림 에 나타내었다5 .
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그림 성토 침하이력 및 다운홀 시험 수행이력5. ,

추가시추공 에 케이싱을 설치하여 차 다운홀 시험을 수행하였다 비록 의 샌드매트가H1 PVC 1 . 5 m

깊이 (DL, m) 시험
현장응력(σ’v), kPa

시험 수직유효응력, kPa
원지반 최종재하성토

-18.4 Oedo.w/ BE 125 340 10/35/100/165/200/272/368/604
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포설되었으나 설치 이전에는 압밀이 거의 진행되지 않을 것으로 판단되므로 차 시험은 원지반상, PBD 1

태의 전단파 속도를 나타낼 것으로 판단된다.

다운홀 시험시 점토지반과 케이싱의 접촉문제 및 압밀 과정중 케이싱의 파괴 등의 문제를PVC PVC

해결하기 위하여 콘모양의 관입형 감지기를 제작하였으며 그림 차 다운홀 시험은 제작( 6(a)), 2, 3, 4, 5

된 감지기와 콘관입장비를 이용하여 시추공 근처에서 시험을 수행하였다 그림 그림 은 콘모H1 ( 6(b)). 7

양 관입형 감지기를 이용하여 다운홀 시험시 획득한 깊이별 신호를 보여준다 관입형 감지기 시스템을.

이용시 가량의 재하성토 상부모래를 포함하여 약 깊이까지 전단파 도달신호를 획득할 수17 m 40 m

있었다 그림 에서 점토층에서 전파되는 전단파는 대략 의 주파수를 가지고 곧 점토지반에서의. 7 50 Hz ,

전단파는 대략 의 파장을 갖는 것을 알 수 있다 따라서 간격 를 고려시 시험으로4 m . , PBD 1.2m , DH

부터 평가된 전단파 속도는 로부터의 횡방향 거리에 따른 압밀차이의 평균값을 반영한 평균 전단파PBD

속도를 가질 것으로 판단된다 그림 의 획득신호로부터 전단파 속도를 평가시 객관성을 위하여 도달시. 7

간은 상호상관법 을 적용하여 결정하였고 결정된 도달시간을 이용하여 평균(cross-correlation method) ,

굴절경로법 을 적용하여 전단파 속도 주상도를 도출하였다(MRM, mean refracted ray path method) .

평균굴절경로법의 경우 도달시간 측정오차와 지층구분을 자동적으로 고려함으로써 객관적이고 신뢰성,

있는 전단파 속도 주상도의 도출이 가능하다 과(Bang Kim, 2007).

관입형 콘모양 방향 감지기a) 3

다운홀 시험 수행 장면(b)

그림 다운홀 시험 수행 모습6. 그림 다운홀 시험시 획득한 깊이별 신호 차 시험7. - 4

총 회의 다운홀 시험을 통하여 산정한 전단파 속도 주상도를 그림 에 함께 도시하였다 모든 시험5 8 .

결과에서 샌드매트와 원지반 점토층의 경계가 명확하게 나타났으며 이는 침하계측결과로부터 계산된,

경계와 잘 일치하였다 또한 재하성토에 의한 압밀과정중 대상점토지반의 전단파 속도가 확연히 증가하. ,

는 것을 볼 수 있으며 재하성토의 제거 후에 전단파 속도가 조금 감소하는 것으로 나타났다 각 시험에, .
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서 평가된 깊이별 전단파 속도의 경향으로부터 상부 의 대상점토층은 크게 개의 하위층20m 3

으로 구분되는 것으로 판단된다(sub-layers) .
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그림 지반개량 과정 중 수행된 다운홀 시험결과 그림 실내 및 현장 전단파 속도 결과의 비교8. 9.

결과분석 및 고찰4

현장 전단파 속도와 실내 전단파 속도의 비교4.1

그림 의 다운홀 시험결과 중 모래층의 전단파 속도결과를 제외하고 점토층의 전단파 속도만을 그림8

에 나타내었으며 실내시험결과로부터 및 의 가지 재하성토하중조건을 적용하여 예9 , DL+8m DL+12m 2

측한 전단파 속도를 함께 도시하였다 약 두께의 상부층의 경우 시료 초기 깊이. 10m H1-1 ( : DL-7.4m)

로부터 평가된 와 값을 식 에 적용하여 전단파 속도를 산정하였으며 그림 에 상부의 점선으로(4) , 9

표시하였다 이때 시료의. , H1-1 K0 값은 로 가정되었다 등 시료 초기 깊이0.52 (Ting , 1994). H1-2 ( :

로부터 평가된DL-18.4m)  와 값을 식 에 적용한 결과를 약 두께의 최하단 층에 적용하였으(6) 5 m

며 그 결과를 그림 의 하부 점선으로 도시하였다 대상 점토층에서 시료를 보다 촘촘히 채취할 경우, 9 . ,

이러한 층구분을 보다 명확히 할 수 있을 것으로 판단된다.

시료의 결과를 이용한 경우 상부 개의 점선 다운홀 시험을 수행하여 평가한 전단파 속도는H1-1 ( 2 ),

두 가지 재하성토하중 조건 모두에서 실내시험으로부터 예측된 전단파 속도와 유사한 값을 나타내었다.

따라서 각각의 다운홀 시험이 수행된 시점에서 각 재하하중에 의한 점토지반의 차압밀이 거의 완료된, 1

것으로 판단된다 시료의 결과를 이용한 경우 하부 개의 점선 의 재하성토 후 수행된. H1-2 ( 2 ), DL+12m

차 및 차의 다운홀 시험결과로부터는 차압밀 거의 완료된 것으로 나타났으며 재하성토 후3 4 1 , DL+9m

실시된 차 시험 수행시에는 점토지반의 압밀이 진행중인 것으로 판단된다2 .

압밀도 산정 및 비교4.2

표 과 는 전단파 속도를 이용하여 산정한 압밀도 결과를 보여준다 이 때 등방압밀조건의 공진주3 4 . ,

시험장비를 이용한 시료의 경우 식 와 식 를 적용하였으며H1-1 (4) (5) , 압밀조건의 압밀 시험장비를
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이용한 시료의 경우 식 과 식 를 적용하였다 시료결과 차 다운홀 시험 조합의H1-2 (6) (5) . H1-2 - 3

경우를 제외하면 전단파 속도를 이용하여 산정한 압밀도는 모두 이상으로 나타났다 곧 각 다운홀95% . ,

시험이 수행된 시점에서 각 성토하중에 의한 차압밀이 거의 완료된 것으로 평가되었다1 .

표 전단파 속도로부터 산정된 압밀도 시료3. (H1-1 )

시험번호 Vs (m/s) Δσav
’ (kPa) Δσav,f

’ (kPa) U (%)

Test No. 3 168 114 115 99

Test No. 4 184 153 161 95

Test No. 5 192 174 161 109

표 전단파 속도로부터 산정된 압밀도 시료4. (H1-2 )

시험번호 Vs (m/s) Δσv
’ (kPa) Δσv,f

’ (kPa) U (%)

Test No. 3 150 129 151 86

Test No. 4 174 203 211 96

Test No. 5 176 211 211 100

전단파 속도를 이용한 압밀도 평가기법의 타당성을 검증하기 위하여 침하량 계측결과를 이용하여 압,

밀도를 평가하였다 쌍곡선법 등. (Tan , 1991),  법 정성교 등 과 법 의( , 1998) Asaoka (Asaoka, 1978)

침하 예측기법들로부터 최종침하량 를 평가하고 식 을 이용하여 압밀도를 산정하였으며 그 결과, (7)

를 표 에 나타내었다 차 시험수행 시의 침하량을 이용한 경우에는 재하성토 후 침하계측기간이 길5 . 3 ,

지 않아 최종침하량 산정시 법만 적용되었다 이오의 경우 세 가지 방법에 의한 압밀도는 유사한. ,

값을 갖는 것으로 나타났다..

  


(7)

표 침하량으로부터 산정된 압밀도5.

시험번호 S (cm)
Sf (cm) U (%)

hyp. S Asa. hyp. S Asa.

No. 3 394 - 463 - - 85 -

No. 4 449 510 501 507 88 90 89

No. 5 504 510 501 507 99 100 99

쌍곡선법* hyp.= (hyperbolic method); Asa.=Asaoka method.

그림 에 침하계측결과로부터10  법을 이용하여 평가한 압밀도와 전단파 속도를 이용하여 평가한

압밀도를 비교하여 나타내었다 전단파 속도로부터 평가된 압밀도가 침하량을 이용한 압밀도에 비해 조.

금 큰 값을 나타내나 전반적으로 잘 일치하는 것을 볼 수 있다 이러한 차이는 전단파 속도와 유효응력, .

의 관계는 차압밀 완료시의 전단파 속도를 이용하여 평가되었으나 침하량 예측기법에 의해 평가된 최1 ,

종침하량의 경우 차압밀에 의한 침하량이 포함되기 때문으로 판단된다2 .
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그림 침하량 및 전단파 속도로 평가된 압밀도의 비교10.

결론5.

전단파 속도를 이용한 연약지반의 압밀도 평가기법을 제안하였으며 대상현장을 선정하여 적용하여,

봄으로써 그 적용성을 평가하였다 실제 대상현장에서 재하성토 후 압밀과정중 수행된 일련의 다운홀.

시험결과들은 압밀이 진행됨에 따라 점토지반의 전단파 속도가 명확하게 증가하는 보여주었다 또한 이. ,

를 원지반 점토의 실내압밀시험으로부터 산정한 유효응력 전단파 속도 관계를 이용하여 예측한 결과와-

비교함으로써 점토지반의 압밀도를 산정하였다 전단파 속도를 이용하여 평가한 압밀도는 현장 침하계.

측결과로부터 구해진 압밀도와 잘 일치하였으며 따라서 제안된 전단파 속도를 이용한 압밀도 평가방법,

의 타당성 및 실제 적용성을 확인할 수 있었다.
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