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요 지요 지요 지요 지

하천의 호안공법은 과거에는 콘크리트 호안이 위주였으나 현재는 자연친화적인 각종 호안공법

들이 개발되어 하천에 시공되고 있다 이러한 공법들이 적용된 호안들의 수리적 안정성은 호안의.

가장 중요한 기능 중 하나이다.

호안의 수리적 안정성은 대하천인 경우에는 흐름방향의 유속에 따른 소류력 이외에 횡방향으

로 작용하는 힘을 고려할 필요가 있을 것이다 횡방향으로 작용하는 외력으로는 바람에 의해 발생.

하거나 선박이 운항할 때 발생하는 파를 고려해야할 것이다.

본 연구에서는 선박이 운항할 때 발생하는 항주파를 계산하고 항주파에 따른 처오름을 계산하,

여 호안에 미치는 파력을 검토하였다 연구 대상 호안으로는 한강에 시험 시공된 구간을 선정하였.

는데 이 구간은 가지 호안공법을 설치하여 시험하고 있다 항주파의 파력이 호안에 미치는 영향34 .

을 알아보기 위해서 유람선과 수상택시를 선정하여 파력을 산정한 결과 유람선은 수상25.70kg/㎡

택시는 으로 계산되었다9.48kg/ .㎡

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

핵심용어 항주파 호안 파력핵심용어 항주파 호안 파력핵심용어 항주파 호안 파력핵심용어 항주파 호안 파력: , ,: , ,: , ,: , ,

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

우리나라의 하천 정비는 강수량의 계절별 편중에 따른 유황 특성과 수위 변동 특성을 감안하

여 소류력에 저항할 수 있는 콘크리트 호안블록을 사용하여 하천 정비를 실시해 왔다 특히 우리. ,

나라 대부분의 중소하천은 년 하천법 제정이후부터 년 소하천 정비법 제정 및 하천법1971 1995

개정에 이르기 까지 대부분 이수기능과 치수기능 위주의 하천 정비공법이 적용되어 수충부에는

강성 구조물인 콘크리트 옹벽 또는 석축을 이용한 정비공법이 도입이 되었으며 비수충부에는 돌,

망태 호안이나 콘크리트 호안블록이 적용되었다.

이러한 콘크리트 호안블록은 획일화된 형태로서 하천 주변에 서식처가 사라지고 하천의 직강,

화가 되고 고수부지를 주차장으로 이용함으로서 환경적으로 악영향을 끼쳐왔다 그러나 년대, . 1980

중반부터 확산되기 시작한 하천환경 복원운동은 년대 이르러 자연형 하천 가꾸기 등의 하천1990

생태계 보전 및 복원 공법으로 국내에 선진기술이 도입되기 시작하여 다양한 종류의 자연형 호안
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공법이 시범 적용되고 있다 이에 따라 콘크리트 블록이 가지고 있는 환경적인 측면의 문제점을.

보완하는 다양한 재료를 사용하는 호안 공법이 개발 되었다.

대하천에서는 횡방향으로 작용하는 힘을 고려할 필요가 있다 횡방향 외력으로는 바람의 영향.

이나 선박에 의해 발생하는 항주파의 영향으로 호안에 작용하는 파력이 발생한다 본 연구에서는.

선박이 주행할 때 발생하는 항주파를 고려하여 호안에 미치는 파력을 산정하고 호안에 미치는 영

향을 검토하고자 한다.

대상 호안 지역대상 호안 지역대상 호안 지역대상 호안 지역2.2.2.2.

본 연구 대상 호안은 인공호안을 생태공간으로 녹지 공간으로 조성하는 사업의 일환으로 기

콘크리트 블록 호안으로 조성된 구간을 생태녹지공간으로 조성하기 위해 가지 시범공법이 적34

용되었고 조성된 구간은 동작대교에서 거북선 나루터까지이다 그림 에 시범호안공법에 대한, . 1.

내용과 위치를 나타내었다.

그림 시범호안공법 적용된 구간그림 시범호안공법 적용된 구간그림 시범호안공법 적용된 구간그림 시범호안공법 적용된 구간1.1.1.1.

항주파 및 파력 산정식항주파 및 파력 산정식항주파 및 파력 산정식항주파 및 파력 산정식3.3.3.3.

항주파는 선박이 항행할 때에 생기는 파로서 선박이 크거나 속도가 빠를수록 파고는 크게

된다 항주파는 전파거리가 크게 되면 감쇠하므로 넓은 수역에서는 큰 문제를 일으키지 않으나.

폭이 협소한 수로나 수로 양측 호안에서의 월파 세굴 피복 의 안정에 대해서도 영향을 미, , block

치는 경우가 있다.

일본해난방지협의회 항주파 연구위원회에서 제안하고 있는 항주파 파고의 개략추정식을 적

용하여 항주파를 산정 하였다 개략추정식은 다음과 같다. .

 








(1)

여기서,

H0 항주파의 특성파고 또는 선박이 만재 항행속력으로 운항할 때 항적중심선으로 거리: (m), 100m

에서 관측된 최대파고

Ls 선박의 길이: (m)

Vk 만재 항행속력: (kt)
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EHPW 조파마력: (W)

그림 사면상에서의 처오름그림 사면상에서의 처오름그림 사면상에서의 처오름그림 사면상에서의 처오름2.2.2.2.

항만 및 어항설계기준에서 제시한 처오름 산출식과 경사식 방파제에서 적용한 사면상내 작용하는 수평 및

연직 파력 산출식을 이용하였고 처오름 산출식과 파력 산출식은 다음과 같다 그림 에 사면상에서의 처오름, . 2.

을 나타내었다.

max 

  (2)

  △ max cot (3)

여기서, max 최대 처오름 높이: ,  반사계수: ,  처오름 보정계수:  사면각:

정수면의 상부 경계면에 작용하는 파압과 정수면 하부의 경사면에 작용하는 파압은 각각 다음과 같다.

          tan    ≤  ≤ max (4)

   cosh 
cosh  

  ≤  ≤  (5)

사면에 작용하는 수평파력 및 연직파력은 각각 다음식과 같다.

  sin
 

max
   

 

max
  (6)

  cos
 

max
   cot

 

max
   (7)

여기서,  수평파력: ,  연직파력 이다: .

항주파 및 파력 산정항주파 및 파력 산정항주파 및 파력 산정항주파 및 파력 산정4.4.4.4.

대상 선박의 현황대상 선박의 현황대상 선박의 현황대상 선박의 현황4.14.14.14.1
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항주파를 산정하기 위해서 한강 유람선인 올림픽 호와 수상택시를 선정하였고 올림픽 호와1 , 1

수상택시 제원은 표 에 나타내었다 대상 선박의 선박톤수는 올림픽 호는 이고 수상택1. . 1 430ton

시는 이며 만재항해속력은 각각 이다3.6ton , 11.90knot, 34.02knot .

구분 단위 유람선 올림픽 호( 1 ) 수상택시

선박톤수 tonf 430 3.6

선박길이 m 59.65 7.4

축마력 W 1000 310

만재항해속력
knot 11.90 34.02

m/s 6.12 17.5

표 선박의 제원표 선박의 제원표 선박의 제원표 선박의 제원1.1.1.1.

항주파 및 파력 산정 결과항주파 및 파력 산정 결과항주파 및 파력 산정 결과항주파 및 파력 산정 결과4.24.24.24.2

한강 모니터링 결과 수위가 약 상승하였을 때 호안이 파괴가 되었다 본 연구에서는 모1.2m .

니터링에서 얻은 수위를 이용하여 항주파를 계산하였다 적용한 결과를 표 에 나타내었으며. 2.

항주파 특성파고는 올림픽 호는 이고 수상택시는 이다 처오름 높이는 올림픽 호1 0.47m , 0.13m . 1

는 이고 수상택시는 이다 산정한 처오름 높이를 파력산정식인 식 과 식 에 적0.35m , 0.096m . (6) (7)

용하여 계산한 결과 유람선은 이고 수상택시는 산정되었으며 표 에 나25.70 / , 9.48 / , 3.㎏ ㎡ ㎏ ㎡

타내었다.

구분 단위
유람선

올림픽 호( 1 )
수상택시

만재배수량 m
3

486.88 6.87

마찰저항계수 - 0.00178 0.00206

조파마력EHPW W 481.46 52.17

항주파특성파고 m 0.47 0.13

파장 m 14.04 115.22

주기 sec 2.31 11.22

처오름 m 0.35 0.096

표 항주파 및 처오름 산정표 항주파 및 처오름 산정표 항주파 및 처오름 산정표 항주파 및 처오름 산정2.2.2.2.

구분

단위

유람선 올림픽 호( 1 ) 수상택시

수평파력 연직파력 총파력 수평파력 연직파력 총파력

kN/m 0.3934 0.5822 0.7027 0.1206 0.1809 0.2174

kN/m
2

0.1411 0.2087 0.2519 0.0515 0.0773 0.0929

kg/m2 14.389 21.295 25.70 5.260 7.890 9.482

표 파력 산정 결과표 파력 산정 결과표 파력 산정 결과표 파력 산정 결과3.3.3.3.
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결 론결 론결 론결 론5.5.5.5.

본 연구에서 횡방향으로 작용하는 외력에 대해 고려할 필요가 있으며 배가 주행할 때 발생,

하는 항주파를 계산하여 호안에 미치는 파력을 산정하여 안정성을 검토하였다 안정성을 검토한.

결과는 다음과 같은 결론을 얻었다.

첫째 한강을 운행하는 유람선의 항주파를 이용하여 산정한 호안의 처오름 높이는 이며0.35m ,

이때에 발생하는 파력은 이고 수상택시의 항주파를 이용하여 산정한 호안의 처오름25.70 /㎏ ㎡

높이는 이며 이때 발생되는 파력은 로 계산되었다0.096m 9.48 / .㎏ ㎡

둘째 호안의 허용소류력이 보다 작으면 호안이 수리적으로 불안정한 것으로 평가25.70 /㎏ ㎡

할 수 있다.
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