
1580

팔당댐 방류량에 따른 한강 시민공원 침수범위 분석팔당댐 방류량에 따른 한강 시민공원 침수범위 분석팔당댐 방류량에 따른 한강 시민공원 침수범위 분석팔당댐 방류량에 따른 한강 시민공원 침수범위 분석

An Analysis of Flooding Range due to the Outflow of Paldang DamAn Analysis of Flooding Range due to the Outflow of Paldang DamAn Analysis of Flooding Range due to the Outflow of Paldang DamAn Analysis of Flooding Range due to the Outflow of Paldang Dam

at Hangang Parksat Hangang Parksat Hangang Parksat Hangang Parks

이 재 준이 재 준이 재 준이 재 준**** 곽 창 재곽 창 재곽 창 재곽 창 재,,,, ******** 이 상 원이 상 원이 상 원이 상 원,,,, ************

Lee Jae Joon, Kwak Chang Jae, Lee Sang WonLee Jae Joon, Kwak Chang Jae, Lee Sang WonLee Jae Joon, Kwak Chang Jae, Lee Sang WonLee Jae Joon, Kwak Chang Jae, Lee Sang Won

...........................................................................................................................................................

요 지요 지요 지요 지

친수환경으로서의 수변공간의 활용은 위락공간 및 자연환경으로서 도시민의 삶의 질 향상에 매우 큰 의

미를 지닌다 서울시민의 대표적인 친수환경 공간인 한강시민공원은 조성 이후 이용자에게 위락 및 자연공간.

으로서 그 역할을 다하여 왔으나 최근에 급증하고 있는 이상기상현상과 국지적 집중호우의 증가에 따라 도

시지역 및 상류지역의 홍수 발생시에는 한강시민공원의 폐쇄와 함께 이용자의 접근을 사전통제하거나 신속

하게 대피시켜 안전을 도모하여야 한다 따라서 본 연구에서는 한강시민공원이 침수되는 상황을 모의분석하.

기 위해 필요한 각종 기본 자료와 매개변수에 대한 고찰을 실시하였고 팔당댐 방류량에 따른 차원 및 차, 1 2

원 수치모형을 통한 한강시민공원의 홍수위 영향을 분석하였다 본 연구에서 분석한 결과는 홍수 발생시 한.

강시민공원의 합리적인 이용 및 관리와 이용자의 안전 및 비상대처계획 등의 수립에 있어서 중요한 자료로

활용될 수 있을 것이다.

핵심용어 한강시민공원 팔당댐 방류량 홍수위 도달시간핵심용어 한강시민공원 팔당댐 방류량 홍수위 도달시간핵심용어 한강시민공원 팔당댐 방류량 홍수위 도달시간핵심용어 한강시민공원 팔당댐 방류량 홍수위 도달시간: , , ,: , , ,: , , ,: , , ,

서론서론서론서론1.1.1.1.

한강시민공원은 서울의 중심부를 가로지며 넓은 수변공원으로 조성되어 있어 많은 사람들이 각 지구에

구비된 레저 위락 조경 스포츠 시설 등을 다양하게 활용하고 있으며 친수성 및 친자연환경성 공간으로서, , , ,

정서적 안정감을 제공해주고 있기도 하다 최근 년간의 한강시민공원 개 지구의 연 평균 이용객은. 4 12 4,700

만명으로 집계되고 있으며 한강시민공원 단위면적당 명으로 나타났다 이러한 한강시민공원이 태풍 및, 71.08 .

집중호우로 인한 홍수 발생 시에는 이용객의 안전을 위하여 사전대비 및 이용객 통제 등과 같은 한강시민공

원의 침수범위에 대한 분석을 통한 홍수예경보 시스템의 구축이 이루어져야 한다 한강은 팔당댐 방류량의.

유입과 서해안의 조석에 대한 영향을 받고 있으며 임진강을 비롯한 여러 지류에서 홍수량이 유입되고 있으,

며 교량이나 수중보등의 인위적인 구조물이 많이 설치되어 있어 아주 복잡한 하천흐름 양상을 띠고 있기 때,

문에 수리학적 해석이 더욱 절실하다 최근 한강에 대한 수리학적 흐름해석에 대한 연구는 한강 하류부를 중.

심으로 하구부 흐름의 분석 한강홍수통제소 한강 및 임진강에 대한 조석 영향분석 해양수산부( , 1997), ( ,

등의 연구가 있으며 수리학적 모형 구축을 통한 흐름해석은 김상호와 김원 이을래 등2001,2002) , (2002), (2005),

김상호와 김원 등 여러 연구자들에 의해 연구가 진행되었다 그러나 한강시민공원에 대한 직접적인 침(2006) . ,

수원인 분석과 침수위에 대한 연구는 한강시민공원사업소에서 매년 발간하고 있는 풍수해 대책 보고서에“ ”

의존할 뿐 한강본류 전반에 대한 수리학적 흐름해석을 통한 분석은 이루어지지 않은 실정이다 본 연구에서, .

는 한강시민공원이 침수되는 상황을 모의분석하기 위해 필요한 각종 기본 자료와 매개변수에 대한 고찰을

실시하고 팔당댐 방류량에 대한 한강본류의 차원 및 차원 수치모형을 통한 한강시민공원의 홍수위 영향을, 1 2
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분석하였다.

침수상황 분석을 위한 기본 자료와 매개변수 고찰침수상황 분석을 위한 기본 자료와 매개변수 고찰침수상황 분석을 위한 기본 자료와 매개변수 고찰침수상황 분석을 위한 기본 자료와 매개변수 고찰2.2.2.2.

수리학적 흐름해석을 위한 기본자료 및 매개변수수리학적 흐름해석을 위한 기본자료 및 매개변수수리학적 흐름해석을 위한 기본자료 및 매개변수수리학적 흐름해석을 위한 기본자료 및 매개변수2.12.12.12.1

본류 및 지천의 계획홍수량2.1.1

현재 한강 본류부에 대한 계획홍수량은 재현기간 년 규모에 을 안전하게 소통시킬 수 있도200 37,000 /s㎥

록 설정되어 있으며 서울시 관내의 한강 본류로 유입되는 주요 지천으로는 탄천 중랑천 홍제천 안양천이, , , ,

있다 한강시민공원에 침수가 발생할 경우에 대한 정확한 수리분석을 위해서는 팔당댐 방류량과 주요 각 지.

천의 유입량이 주어져야 하나 한강대교와 잠수교의 수위자료가 기록되고 있을 뿐 지천의 수위나 유입량은

관측되지 못하고 있다 따라서 지천의 유입 상황을 고려하기 위해서는 본류부의 계획홍수량에 대한 유량수문.

곡선의 비율로 동일하게 지천 유역에도 홍수가 발생하였다고 가정하여 지천의 유입량을 지천의 계획홍수량

에 대한 본류부 비율을 적용하여 지류 유량수문곡선을 산출하여 적용하는 방안을 고려해볼 수 있다 그러나.

본 연구에서는 팔당댐 방류량에 따른 한강시민공원 각 지구의 수리분석을 실시함에 있어서 지천 유입에 관

한 실적자료가 없음으로 인하여 모형의 검증을 신뢰성 있게 할 수가 없기 때문에 지천의 유입이 없는 것으

로 가정하여 수리분석을 실시하였다.

하도단면2.1.2

본 연구의 대상지역인 한강시민공원 개 지구의 수리분석을 하기 위해서는 대상구간의 상류부에 위치한12

상류단 경계조건 유량 의 부여가 가능한 지점과 대상구간의 하류부에 위치한 하류단 경계조건 수위 의 부여( ) ( )

가 가능한 지점을 포함하여야 함으로 여기서는 상류단 경계조건 지점으로 팔당댐을 설정하고 하류단 경계조

건 지점으로 전류 수위관측소를 설정하여 팔당댐부터 한강 하류부 전류지점까지 총 를 수리분석 대상구70㎞

간으로 정하였으며 최근의 하천 종횡단측량 결과를 이용하여 하도단면 자료를 구축하였다 서울시 관내의, .

하도단면 자료는 한강 하천정비기본계획 보고서 서울지방국토관리청 의 자료를 바탕으로 최근의 하천( , 2002)

측량 자료인 년도 저수로 측량성과 한강시민공원사업소 를 반영하여 구축하였으며 서울시 관내를2006 ( , 2006) ,

벗어난 상류측 및 하류측 하도단면은 저수로 측량성과가 없기 때문에 한강 하천정비기본계획 보고서의 자료

를 활용하였다.

기점수위 산정2.1.3

동수역학적 흐름해석을 위한 계산 방법은 부등류 해석과 부정류 해석으로 대별할 수 있다 이 두 가지 방.

법은 모두 하류단 경계조건의 입력이 필수적이다 부등류 해석은 통상 기점수위라고 불리는 하나의 수위만을.

입력자료로 사용하며 부정류 해석시에는 기점수위를 기반으로 한 수위수문곡선을 입력자료로 사용하므로 하

류단의 경계조건인 기점수위는 수리모형 해석시 중요한 매개변수로 작용된다 본 연구에서는 하천설계기준. “

및 해설 한국수자원학회 에서 명시하고 있는 기점수위에 대한 사항을 고려하여 한강 본류에 대해 지”( , 2005)

류가 계획홍수위 또는 배수효과가 있는 것으로 판단하여 본류의 계획홍수위를 기점수위로 사용하기로 한다.

이에 본 연구의 최하류단인 전류지점의 한강대교 추정홍수량에 대한 실적수위자료를 수집하여 과거 전류지

점의 실적수위와 한강대교 추정홍수량의 관계를 추정하였다 표.( 1)

홍수량

( /s)㎥
1,000 3,000 5,000 10,000 12,000 15,000 20,000 25,000 30,000 37,000

금번 연구

기점 전류 수위( ) (EL.m)
4.07 4.30 4.53 5.11 5.34 5.69 6.27 6.84 7.42 8.23

표표표표 1111 팔당댐 방류량에 대한 기점수위 전류 지점팔당댐 방류량에 대한 기점수위 전류 지점팔당댐 방류량에 대한 기점수위 전류 지점팔당댐 방류량에 대한 기점수위 전류 지점( )( )( )( )

조도계수2.1.4

동수역학적 수리모형의 매개변수 중의 하나인 조도계수는 현재 국내 모든 하천에 대하여 명확한 수치가
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수립되어 있지 않고 특히 한강과 같은 대하천에서는 잦은 퇴적과 세굴에 의한 하상변동으로 인해 그 수치를,

가늠하는 것이 어렵다 본 연구에서는 하천설계기준 및 해설 에 의거하여 과거에 채택된 조도계수를 직접. “ ”

이용하여 비교검토를 통한 적절한 조도계수를 선정하고자 한다 한강임진강 유역에 대한 조위영향 연. “

구 해양수산부 에서 선정된 조도계수를 바탕으로 수정하여 표 와 같은 팔당댐 방류량별 조도계”( , 2001, 2002) 2

수를 사용하였다.

유량( /s)㎥ 팔당댐 잠실수중보～ 잠실수중보 신곡수중보～ 신곡수중보 전류～

<1,000 0.040 0.035 0.025

1,000 2,000～ 0.040 0.035 0.025

2,000 4,000～ 0.035 0.035 0.022

4,000 6,000～ 0.032 0.030 0.022

6,000 12,000～ 0.030 0.030 0.018

12,000 20,000～ 0.027 0.028 0.018

20,000 35,000～ 0.025 0.028 0.018

표표표표 2222 금번 연구에서 사용한 조도계수금번 연구에서 사용한 조도계수금번 연구에서 사용한 조도계수금번 연구에서 사용한 조도계수

팔당댐 방류량에 따른 한강시민공원의 침수범위 분석팔당댐 방류량에 따른 한강시민공원의 침수범위 분석팔당댐 방류량에 따른 한강시민공원의 침수범위 분석팔당댐 방류량에 따른 한강시민공원의 침수범위 분석3.3.3.3.

본 연구에서 수집한 기본자료와 검증된 매개변수를 이용하여 한강시민공원의 팔당댐 방류량에 따른 차1

원 및 차원 수리분석을 실시하기로 하며 차원 수리모형으로는 모형을 이용하고 차원 수리모2 , 1 HEC-RAS 2

형으로는 모형을 이용하기로 한다SMS . 수리분석은 앞에서 기술한 바와 같이 부등류 해석과 부정류 해석으

로 나눌 수 있다 먼저 차원 수리분석은 부등류 및 부정류 해석을 실시하였으며 차원 부등류 해석을 통해. , 1 , 1

서는 한강시민공원 각 지구의 침수위를 산정하고 차원 부정류 해석 결과를 바탕으로 팔당댐에서부터 한강, 1

시민공원 각 지구까지의 도달시간을 산정하였다 차원 부정류 해석은 각 지구의 유속분포와 수위분포를 보. 2

다 상세히 파악하고 침수 시 유속벡터의 방향을 통해 시설물 대피 경로를 설정할 수 있는 참고자료로 제공

될 수 있도록 실시하였으며 최종적으로 차원 부정류 해석 결과와 차원 부정류 해석 결과를 상호비교 하였, 1 2

다.

차원 수리분석차원 수리분석차원 수리분석차원 수리분석3.1 13.1 13.1 13.1 1

팔당댐 방류량에 따른 차원 수리분석은 한강시민공원 각 지구에서의 수위와 팔당댐으로부터의 도달시간1

을 분석하고, 수위계가 없을 경우 목측에 의한 수위관측값을 이용하여 각 지구에서 장래 수위예측을 용이하

게 하기 위하여 한강의 각 교량지점에 대한 수위와 팔당댐으로부터 각 교량지점까지의 도달시간도 함께 분

석하여 제시하였다. 그림 은 각 지구별 차원 부등류 수리분석을 통해 팔당댐 방류량에 따른 한강시민공원1 1

의 침수상황을 도시한 것이고 표 은 차원 부정류 수리분석을 통한 팔당댐으로부터 각 지구까지의 도달시, 3 1

간을 나타낸 것이다.

그림그림그림그림 1111 각 지구별 팔당댐 방류량에 따른 침수위 및 침수심 금번 연구각 지구별 팔당댐 방류량에 따른 침수위 및 침수심 금번 연구각 지구별 팔당댐 방류량에 따른 침수위 및 침수심 금번 연구각 지구별 팔당댐 방류량에 따른 침수위 및 침수심 금번 연구( )( )( )( )
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방류량

( /s)㎥
광나루 잠실 뚝섬 잠원 반포 이촌 여의도 양화 망원 난지 강서

37,000 103.1 141.2 136.4 165.3 204.6 191.2 238.2 273.5 248.4 281.4 312.6

34,000 106.2 145.9 140.9 171.3 212.9 198.7 248.5 286.1 259.3 294.6 328.0

30,000 109.3 145.1 139.9 172.4 217.0 201.7 255.0 295.3 266.5 304.4 340.2

24,000 124.0 113.4 164.6 200.3 249.1 232.5 290.3 333.7 302.7 343.4 381.6

20,000 144.7 197.9 191.4 232.2 287.5 268.8 333.5 381.5 347.3 392.1 433.9

16,000 147.4 203.7 196.8 241.6 303.8 282.7 356.7 414.4 373.1 427.2 478.1

12,000 178.9 245.8 237.7 290.7 363.1 338.7 423.4 488.3 441.8 502.6 558.9

10,000 190.9 265.0 256.3 316.4 401.4 372.4 474.7 557.6 498.0 576.1 649.6

8,000 216.1 301.3 291.6 359.9 456.7 423.8 540.5 635.7 567.0 656.7 740.0

6,000 256.3 355.6 344.3 423.4 533.6 496.4 627.0 731.5 656.3 754.2 844.1

4,000 329.9 461.3 447.0 550.3 698.1 647.5 824.4 969.5 864.7 1001.3 1126.6

2,000 517.3 739.4 716.3 892.1 1153.7 1063.0 1378.8 1644.1 1453.2 1702.3 1931.7

1,000 781.0 1152.8 1111.7 1430.8 1918.5 1750.4 2338.1 2844.2 2476.3 2955.0 3393.0

표표표표 3333 팔당댐 방류량별 각 지구까지의 도달시간팔당댐 방류량별 각 지구까지의 도달시간팔당댐 방류량별 각 지구까지의 도달시간팔당댐 방류량별 각 지구까지의 도달시간

단위 분단위 분단위 분단위 분( : )( : )( : )( : )

차원 수리분석차원 수리분석차원 수리분석차원 수리분석3.2 23.2 23.2 23.2 2

본 연구 대상구간인 한강시민공원의 차원 수리분석을 실시하기 위한 총 구간거리는 약 로서 유한요2 70㎞

소망의 수가 너무 많아지고 계산시간도 많이 소요되어 단일 해석으로 분석하기에는 많은 무리가 따른다 따.

라서 각 지구사업소의 위치와 차원 격자 요소의 제한성을 감안하여 광나루잠실뚝섬 제 구간 잠원2 ( 1 ),

반포이촌 제 구간 여의도 제 구간 양화망원난지 제 구간 강서 제 구간 의 총 개 구간으로 나( 2 ), ( 3 ), ( 4 ), ( 5 ) 5

누어 차원 수리분석을 실시하였다 차원 수리분석 시 상하류단 경계조건으로는 모형에 의한2 . 2 HEC-RAS

차원 부정류 해석 결과를 이용하여 각 구간의 상류단에는 유량수문곡선 하류단에는 수위수문곡선을 경계조1 ,

건으로 적용하여 차원 수리분석을 수행하였다 차원 수리분석 결과는 분석유형별 모의조건이 많아서 본 연2 . 2

구에서는 계획홍수량 상황에 대한 것만을 수록하였다 그림 그림(37,000 /s) .( 2 12)㎥ ～

그림그림그림그림 2222 제 구간제 구간제 구간제 구간1111

침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도

광나루 잠실 뚝섬지구광나루 잠실 뚝섬지구광나루 잠실 뚝섬지구광나루 잠실 뚝섬지구( , , )( , , )( , , )( , , )

그림그림그림그림 3333 제 구간제 구간제 구간제 구간2222

침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도

잠원 반포 이촌지구잠원 반포 이촌지구잠원 반포 이촌지구잠원 반포 이촌지구( , , )( , , )( , , )( , , )

그림그림그림그림 4444 제 구간제 구간제 구간제 구간3333

침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도

여의도 지구여의도 지구여의도 지구여의도 지구( )( )( )( )
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그림그림그림그림 5555 제 구간제 구간제 구간제 구간4444

침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도

양화 망원 난지 지구양화 망원 난지 지구양화 망원 난지 지구양화 망원 난지 지구( , , )( , , )( , , )( , , )

그림그림그림그림 6666 제 구간제 구간제 구간제 구간5555

침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도침수위 분포도

강서 지구강서 지구강서 지구강서 지구( )( )( )( )

결론결론결론결론4.4.4.4.

본 연구에서는 서울시민의 대표적인 친수환경 공간인 한강시민공원의 수리학적 흐름해석을 통해 팔당댐

방류량에 따른 한강시민공원의 침수범위를 분석한 것으로 그 주요 결론을 정리하면 다음과 같다.

한강시민공원이 침수되는 상황을 모의분석하기 위해 필요한 각종 기본 입력자료 및 매개변수에 대해 고찰1.

하였다.

차원 수리수치모형을 적용하여 부등류 해석을 통해 팔당댐 방류량별 각 지구의 침수상황 파악과 침수위2. 1

를 분석하였고 부정류 해석을 통해 팔당댐으로부터 각 지구까지의 홍수파 도달시간을 산정하였다, .

3. 차원 부정류 해석을 통해 한강시민공원 각 지구별 침수범위를 분석하였으며 각 시민공원 지구의 유속분2 ,

포와 수위분포를 보다 상세히 파악하고 침수 시 유속벡터의 방향을 통해 시설물 대피 경로를 설정할 수

있는 참고자료로 활용할 수 있을 것이다.
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