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요 지요 지요 지요 지

본 연구에서는 물고기 서식처의 수리조건을 조사하기 위한 현장조사와 대상지에서의 미시서식처의

분포를 파악하기위한 수치계산을 실시하였다 현장조사는 미호천과 금강이 합류되는 지점으로부터 약.

상류에 위치한 동경 도 분 북위 도 분 충북 청원군 오창면의 미호천 일부구간을 대상으로24km 127 26 - 36 41

수리학적 특성 조사 지형측량 및 서식처별 대표어종 조사를 수행하였으며 수치실험은 하천에서의 흐, ,

름거동을 차원적으로 해석하는데 많이 사용되고 있는 상용프로그램인2 SMS (Surface - Water

의 모형에 현장조사로부터 얻은 결과들을 입력함으로서 진행하였다 그 결과Modeling System) RMA2 .

유속과 수심에 따른 서식처 구분이 가능하였으며 현지특성을 재현한 수치모형 결과는 대상하천에서의,

서식지 분포를 정량적으로 나타내었다.

핵심용어핵심용어핵심용어핵심용어:::: 서식처 유속 수심 지형측량, , , , RMA2

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

도시화에 따라 많은 수의 크고 작은 댐이 건설되었으며 그로 인해 하류의 동식물들은,

갑작스러운 서식환경의 변화에 노출되었다 불과 얼마 전까지만 해도 산업이 발달하고 도시.

화가 진행됨에 따라 환경파괴는 피할 수 없는 현실로 인식되었으며 환경보전을 위한 목소,

리가 별다른 호응을 얻지 못하였다 하지만 최근에는 인간을 위한 환경보전 뿐 만 아니라. ,

인류와 공존하는 동식물의 서식환경에 대한 관심 까지도 높아지고 있다.

주어진 환경에 적절하게 적응한 동식물들이 모여 사는 하천에서의 서식처는 유속 수,

심 등으로 대표할 수 있는 수리학적 특성과 자갈 모래 진흙 등으로 이루어진 하상재료의, ,

종류에 따라 여러 형태로 구분할 수 있다 특히 담수성 어류는 대상 지역의 유속 수심 및. ,

하상재료에 따라 다양한 서식처를 이룬다.

현재 국 내외적으로 물고기의 서식처를 대상으로 한 다양한 연구들이 이루어지고 있으

며 효과적인 서식처 분류를 위한 많은 기법들이 제시되고 있다 국내에서는 우효섭 등, .

이 하천 유지유량을 결정함에 있어서 물고기 서식처를 고려한 한계 유량을 제시하였(1998)

고 이주헌 등 은 어류서식, (2006) 필요유량 산정기법을 제시하였으며 이수식 은 도시하, (2007)

천에서의 하천생태계와 경관복원을 위한 연구를 수행하였다 또한 국외에서는 위성영상의.
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밴드 및 적외선 밴드를 이용하여 동식물의 서식환경을 파악하기 위한 연구를RGB

와Fonstad Marcus(2005), 등 그리고Handcock (2006) 등 이수행하였Marcus (2003) 다.

본 연구에서는 자연하천에서의 물고기 서식처와 수리인자간의 상관성 조사를 실시하였으

며 그 결과를 수치실험을 통하여 재현함, 으로서 미시구간에서의 서식지 분포를 파악하였다.

본 논문의 개략적인 연구 흐름은 그림 과 같다1 .

자연하천을 대상으로
조사구역 선정

1. 지형관측
2. 유량관측
3. 물고기 채집
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수치모델을 활용한 현장특성 재현

미시서식처미시서식처미시서식처미시서식처 분류분류분류분류
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그림 연구 흐름도그림 연구 흐름도그림 연구 흐름도그림 연구 흐름도1.1.1.1.

현장조사현장조사현장조사현장조사2.2.2.2.

대상지역대상지역대상지역대상지역2.12.12.12.1

본 연구는 자연하천에서의 환경생태학적 하천관리 방안으로 활용하기위한 대상지역의,

수리학적 특성 및 생태환경을 고려한 정량적인 물고기 서식처 분류 기법 제안을 목적으로

한다 그러므로 접근이 용이하고 자연하천의 형태를 유지하고 있는 지방하천 중 미호천이. ,

가장 적합하다고 판단하였으며 미호천 전 구간 중 서식처가 가장 다양하게 관측된 그림, 1

의 종단길이 약 구역을 연구 대상지로 선정하였다 좀 더 구체적으로 설명하면 이 지400m . ,

역은 미호천과 금강이 합류되는 지점으로부터 약 상류에 위치한 동경 도 분 북위24km 127 26 -

도 분 충북 청원군 오창면에 위치하며 조사 구간으로부터 상류 약 지점에 수량확보36 41 , 2km

를 위한 보가 있고 하류 약 지점에는 하수처리장이 있다1km .

그림 대상구역그림 대상구역그림 대상구역그림 대상구역2.2.2.2.
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지형측량지형측량지형측량지형측량2.22.22.22.2

물고기 서식지의 지형특성 파악 및 수치실험의 정확한 지형자료를 확보하기 위해 본 연

구에서는 토탈스테이션을 이용한 정밀 지형측량을 실시하였다 측량 점 밀도는 약 간. 5 m

격으로 실시하였으며 측량구간은 약 정도를 유지하였다 그림 는 지형측량 수행, 10 20 m . 2～

화면 및 측량지점별 지반의 상대적인 표고값을 공간분석기법을 통하여 격자로 나GIS 1 m

타낸 측량결과를 보여주고 있다.

그림 하천에서의 지형측량그림 하천에서의 지형측량그림 하천에서의 지형측량그림 하천에서의 지형측량3.3.3.3.

수리특성 조사수리특성 조사수리특성 조사수리특성 조사2.32.32.32.3

표 대상지역 상류단에서의 유량조사 결과표 대상지역 상류단에서의 유량조사 결과표 대상지역 상류단에서의 유량조사 결과표 대상지역 상류단에서의 유량조사 결과1.1.1.1.

거리거리거리거리 (m)(m)(m)(m) 수심수심수심수심 (m)(m)(m)(m) 유속유속유속유속 (m/sec)(m/sec)(m/sec)(m/sec)

2 0.09 0.18

5 0.15 0.30

10 0.2 0.46

15 0.21 0.39

20 0.37 0.45

25 0.24 0.26

30 0.25 0.29

35 0.2 0.36

40 0.17 0.29

45 0.25 0.42

50 0.47 0.63

55 0.53 0.67

60 0.63 0.62

65 0.51 0.65

70 0.63 0.66

75 0.65 0.67

80 0.47 0.52

85 0.31 0.41

90 0.34 0.67

95 0.32 0.65

100 0.38 0.54

103 0.31 0.30

대상하천에서의 수리특성 조사는 프로펠러 유속계 를 이용하여 수(Swoffer Model 3000)

행하였다 지형측량을 위하여 설정한 기준점을 따라 곳에서 유량측정을 실시하였으며 중간. 3 ,

단면법을 이용하여 유량값을 계산하였다 각각의 구간에서의 수심 및 유속을 이용하여 유량.

을 계산한 결과 상류단에서의 유량은 이었으며 중간지점에서의 유량은, 19.80 CMS , 19.41

하류단에서의 유량은 로 나타났다 표 은 상류단에서의 구간별 수심 및CMS, 19.51 CMS . 1

유속을 보여주고 있으며 표안의 첫 번째 칸에 표시한 거리 는 좌안으로부터 우안까지의, “ ”

누적거리를 의미한다.
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대표어종 조사대표어종 조사대표어종 조사대표어종 조사2.42.42.42.4

본 연구에서는 서식지별 어류분포 특성을 파악하기 위해 각 서식지별로 어류조사를 총 3

회에 걸쳐 실시하였다 과 를 대표하는 대표어종 으로는 모래무지를 선정하였다. Pool Glide “ ” .

그림 는 서식지별 어류 조사 결과를 보여주고 있으며 그림 는 수심과 유속에 따른 서식4 , 5

지 분류 결과이다.

그림 서식지별 어류 조사 그림 수심과 유속에 따른그림 서식지별 어류 조사 그림 수심과 유속에 따른그림 서식지별 어류 조사 그림 수심과 유속에 따른그림 서식지별 어류 조사 그림 수심과 유속에 따른4. 5.4. 5.4. 5.4. 5.

서식지 분류서식지 분류서식지 분류서식지 분류

수치계산수치계산수치계산수치계산3.3.3.3.

최근 하천에서의 흐름거동을 차원적으로 해석하는 연구에는 상용프로그램인 의, 2 SMS

모형이 많이 사용되고 있다 와RMA2 (Jennings(2003), Nielsen Apelt(2003), Rao(2005),

와 홍성민 등Rathburn Wohl(2003), (2004)).

경계조건 자료 및 유한요소망 구축경계조건 자료 및 유한요소망 구축경계조건 자료 및 유한요소망 구축경계조건 자료 및 유한요소망 구축3.13.13.13.1

상류단 경계조건으로는 미호천에서 실측한 유량 자료를 사용하였으며 하류단 경계조건으로는

실측 하천수위를 사용하였다 수리 모의를 위한 유한요소망은 대상 하천구간의 실측 측량자료를.

이용하여 간격으로 보간된 파일을 입력한 후 수정과정을 거쳐 유한요소망을 구축하5 m ASCII

였다.

미시서식지 분포미시서식지 분포미시서식지 분포미시서식지 분포3.23.23.23.2

RiffleRiffleRiffleRiffle

PoolPoolPoolPool

RunRunRunRun

GlideGlideGlideGlide

EdzEdzEdzEdz

GlideGlideGlideGlide

RiffleRiffleRiffleRiffle

PoolPoolPoolPool

RunRunRunRun

GlideGlideGlideGlide

EdzEdzEdzEdz

GlideGlideGlideGlide

그림 미시서식지 분포그림 미시서식지 분포그림 미시서식지 분포그림 미시서식지 분포6.6.6.6.



1878

그림 은 수치실험을 통하여 얻은 대상구역의 평면 차원 유속분포이다 상류로부터 유입된6 2 .

약 의 유량이 좌안과 우안의 수심에 연동하여 하류로 흘러가는 형상을 효과적으로 재현하20CMS

고 있다 이러한 결과들을. 토대로 수치계산을 통한 대상하천에서의 환경생태학적 서식지를 그림

과 같이 및 로 분류하였다Riffle, Glide, Run, Pool E.D.Z .

결 론결 론결 론결 론4.4.4.4.

현장조사를 통하여 얻은 정밀 자료를 바탕으로 수치실험을 수행하였다 수치모형 결과는.

현지특성을 충분히 반영하였으며 대상하천에서의 서식지 분포를 정량적으로 나타내었다.
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