
1944

하천유역의 강우기 탁수발생 특성하천유역의 강우기 탁수발생 특성하천유역의 강우기 탁수발생 특성하천유역의 강우기 탁수발생 특성

Characteristics of turbid water on watershed in rainy season

이요상이요상이요상이요상

Yosang LeeYosang LeeYosang LeeYosang Lee

요 지요 지요 지요 지

강우기에 하천 유역에서의 탁수 발생은 대상 지역의 토양 토지 이용형태와 식생 분포 강우의 강도 토지의, , ,

경사 등에 따라 큰 영향을 받게 된다 본 연구에는 토지의 이용형태에 따른 강우 시 탁수 발생량을 평가하고자.

용담댐 유역의 탁수 발생특성 조사를 실시하였다.

년의 조사지점은 유역면적이 가장 작은 주자천 유역과 구량천 금강본류를 대상으로 하였다 구량천과2005 , .

금강본류는 용담댐 유역을 구성하는 가장 큰 두 소유역이며 다를 지역에 비해 오염원이 많아 용담댐수질에 많

은 영향을 주는 하천이다 현장조사는 월 일부터 월 일 까지 실시하였다 년 조사 대상 지역은 주자천. 6 27 7 3 . 2007

유역의 주천교 지점과 금강본류 유역의 월곡교 지점을 선정하였다 현장조사는 월 일 월 일 회에. 6 21 22 , 9 14 15 2～ ～

걸쳐 실시하였으며 시간별 현장 탁도 측정 및 시료 채취를 통한 분석을 병행하였다.

년에 실시한 조사결과 오염원이 많고 유역이 넓은 천천은 월 일에 유입량이 최대로 였으2005 7 1 348.16CMS

며 그날 탁도는 오후 시 분조사시에 최대 를 나타냈다 구량천은 같은날 조사를 실시하여 유량은, 2 10 2060NTU .

최대 였고 최대 탁도는 를 나타냈다 반면 주자천에서는 최대 탁도가 를 나타내 가200.33CMS , 763NTU . 98.4NTU

장 탁도가 높은 금강본류와는 약 배의 차이를 나타냈다 년 차 조사는 월 일에 걸쳐 이루어 졌13 . 2007 1 6 21 22～

다 주천교 지점은 시간최대 강우 가 발생한 시점에 최대 의 탁도를 나타내었고 그 이후 감소하여. 17mm 92NTU

이하의 탁도를 유지하였다 반면 월곡교 지점은 시간최대 의 강우가 발생하였고 최대 탁도는20NTU . , 23mm ,

에 도달하였으며 이상의 고탁도가 시간 이상 유지된 후 시간이 지남에 따라 점차 감소하3,610NTU 1,000NTU 6 ,

였다 이러한 결과는 미개발지역인 주천교 지점의 경우 강우에 의한 탁수 발생이 상대적으로 적음을 보여주고.

있으며 월곡교 지점과 같이 개발로 인해 노출된 토양의 경우 강우에 의해 쉽게 침식이 일어나 고탁도의 탁수를

발생시킴을 보여준다 그러나 주천교지점에서 년에 조사한 자료와 비교해 보면 년이 적은 강우임에도. 2005 2007

불구하고 탁도는 높게 나타난 결과를 나타내고 있으며 이는 토지이용의 고도화에 따른 영향으로 판단되었다.

연구 결과 유역내에서 탁수 발생은 같은 강도의 강우에 있어서 큰 차이를 보이고 있음을 확인할 수 있었다.

따라서 강우기에 저수지에서의 탁수 문제의 해결을 위해서는 상류 유역의 탁수 발생원 관리가 중요함을 보여주

고 있으며 토지 이용 형태에 따른 토양 침식 방지 대책이 강우기의 댐 내 탁도 문제를 개선할 수 있는 중요한,

방안으로 판단된다.

핵심용어 하천 유역 탁도 강우기 용담댐 개발지핵심용어 하천 유역 탁도 강우기 용담댐 개발지핵심용어 하천 유역 탁도 강우기 용담댐 개발지핵심용어 하천 유역 탁도 강우기 용담댐 개발지: , , , ,: , , , ,: , , , ,: , , , ,

서론서론서론서론1.1.1.1.

강우기에 하천 유역에서의 탁수 발생은 대상 지역의 토양 토지 이용형태와 식생 분포 강우의 강도 토지의, , ,

경사 등에 따라 큰 영향을 받게 된다 본 연구에는 토지의 이용형태에 따른 강우 시 탁수 발생량을 평가하고자.

용담댐 유역의 탁수 발생특성 조사를 실시하였다.

년에는 소유역중 개발이 가장 적은 주자천 유역과 개발이 많고 오염원이 많은 금강본류와 구량천 유역2005

을 대상으로 조사를 실시하였으며 년에는 주자천 유역과 대량 토사유실이 가능한 경작지 대규모공사 도로, 2007 , (

공사 대규모 개발지 등 현장 등 탁수 발생지구 등을 조사 지점으로 선정하여 조사를 실시하였다, ) .

조사방법조사방법조사방법조사방법2.2.2.2.

년의 조사지점은 유역면적이2005 57.5km2로 가장 작은 주자천 유역과 구량천(163.6km2 금강본류),

(284.3km2 를 대상으로 하였다 구량천과 금강본류는 용담댐 유역을 구성하는 가장 큰 두 소유역이며 다를 지역) .
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에 비해 오염원이 많아 용담댐수질에 많은 영향을 주는 하천이다 현장조사는 월 일부터 월 일 까지 실시. 6 27 7 3

하였으며 강우초기에는 일 간격으로 조사하였으며 유량이 최대에 이르는 월 일에는 회 조사를 실시하였다1 7 1 3 .

년 조사 대상 지역은 주자천 유역의 주천교 지점과 금강본류 유역의 월곡교 지점을 선정하였다 주천교2007 .

지점이 속한 주자천 유역의 면적은 57.5km
2
이며 월곡지점의 유역면적은 0.3km

2
으로서 주자천 유역에 비해 192

분의 에 불과하다 주자천 유역은 용담유역에서 가장 개발이 안 된 지역으로 선정했으며 월곡은 집중적인 개1 . ,

발지역으로 선정하였다 현장조사는 월 일 월 일 회에 걸쳐 개 지점에 대해 실시하였으며 시간. 6 21 22 , 9 14 15 2 2～ ～

별 현장 탁도 측정 및 시료 채취를 통한 분석을 병행하였다.

Fig.Fig.Fig.Fig. 1111 조사대상 유역도 및 조사지점조사대상 유역도 및 조사지점조사대상 유역도 및 조사지점조사대상 유역도 및 조사지점....

조사대상 유역 토지이용 현황조사대상 유역 토지이용 현황조사대상 유역 토지이용 현황조사대상 유역 토지이용 현황Table 1.Table 1.Table 1.Table 1.

StreamStreamStreamStream
Land ratio (%)Land ratio (%)Land ratio (%)Land ratio (%)

AreaAreaAreaArea
(km(km(km(km

2222))))
ForestForestForestForest Agri-cultureAgri-cultureAgri-cultureAgri-culture PaddyPaddyPaddyPaddy Built-upBuilt-upBuilt-upBuilt-up

Juja
stream

84.0 10.0 4.2 1.9 57.5

Jeongja stream 81.2 10.3 6.6 2.0 97.5

Jinan stream 55.9 21.4 14.8 7.8 34.64

Guryang stream 68.4 13.4 14.5 3.7 163.6

Geum river 62.5 17.3 15.8 4.4 284.31

결과 및 고찰결과 및 고찰결과 및 고찰결과 및 고찰3.3.3.3.

년에 실시한 조사는 월 일부터 월 일 까지 실시되었으며 조사결과는 에 나타내었다2005 6 27 7 3 , Fig2, Fig3 .
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오염원이 많고 유역이 넓은 천천은 월 일에 유입량이 최대로 였으며 그날 탁도는 일평균으로7 1 348.16CMS ,

였으며 오후 시 분조사시에 최대 를 나타냈다 구량천은 같은날 조사를 실시하여 유량은1307NTU , 2 10 2060NTU .

최대 였고 최대 탁도는 를 나타냈다 반면 지역개발이 가장 적은 지역인 주자천에서는 최대200.33CMS , 763NTU .

탁도가 를 나타내 가장 탁도가 높은 금강본류와는 약 배의 차이를 나타냈다98.4NTU 13 .

년 차 조사는 월 일에 걸쳐 이루어 졌으며 조사결과는 에 나타내었다2007 1 6 14 15 , Fig4, Fig5 .～

Fig.Fig.Fig.Fig. 4444 주천교 지점 차 조사결과주천교 지점 차 조사결과주천교 지점 차 조사결과주천교 지점 차 조사결과. 1. 1. 1. 1
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Fig.Fig.Fig.Fig. 5555 월곡교 지점 차 조사결과월곡교 지점 차 조사결과월곡교 지점 차 조사결과월곡교 지점 차 조사결과. 1. 1. 1. 1
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월 일에 걸쳐 용담댐 유역에 내린 강우량 누계는 이며 주천교 지점은 시간최대 강우 가6 21 22 51.7mm , 17mm～

발생한 시점에 최대 의 탁도를 나타내었고 그 이후 감소하여 이하의 탁도를 유지하였다 반면 월92NTU 20NTU . ,

곡교 지점은 시간최대 의 강우가 발생하였으고 최대 탁도는 에 도달하였으며 이상의23mm , 3,610NTU 1,000NTU

고탁도가 시간 이상 유지된 후 시간이 지남에 따라 점차 감소하였다 이러한 결과는 미개발지역인 주천교 지6 , .

점의 경우 강우에 의한 탁수 발생이 상대적으로 적음을 보여주고 있으며 월곡교 지점과 같이 개발로 인해 노출

된 토양의 경우 강우에 의해 쉽게 침식이 일어나 고탁도의 탁수를 발생시킴을 보여준다 그러나 주천교지점에.

서 년에 조사한 자료와 비교해 보면 년이 적은 강우임에도 불구하고 탁도는 높게 나타난 결과를 나타2005 2007

내고 있으며 이는 토지이용의 고도화에 따른 영향으로 판단되었다.

차 조사는 월 일에 걸쳐 이루어졌으며 조사 결과는 에 나타내었다2 9 14 15 , Fig6, Fig7 .～

FigFigFigFig 6666 주천교 지점 차 조사결과주천교 지점 차 조사결과주천교 지점 차 조사결과주천교 지점 차 조사결과. 2. 2. 2. 2
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FigFigFigFig 7777 월곡교 지점 차 조사결과월곡교 지점 차 조사결과월곡교 지점 차 조사결과월곡교 지점 차 조사결과. 2. 2. 2. 2
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주자천 유역은 유역이 작아 강우량 변화에 민감함을 보이며 조사기간동안 차례의 강우량 변화가 있었다, 2 .

시에 시에 의 강우가 발생하였으며 시 탁도는 시에 시에21 15mm, 03 16mm , 23 9.1NTU, 05 21.8NTU, 07 20.9NTU

를 나타내었다 월곡교 지점은 조사기간동안 번의 강우량 변화를 보였으며 시에 시에. 3 , 21 6.5mm, 24 9.9 mm, 03

시에 시에 시에 의 시간강우를 보였다 탁도변화는 시에 시에12.3mm, 04 19.3mm, 05 15.1mm . 21 3580NTU, 24

시에 시에 시에 를 나타내어 미개발 지역인 주천교 지점에5,258NTU, 03 2,502NTU, 04 4,416NTU, 05 2,497NTU

비해 매우 높은 탁도의 탁수가 강우에 의해 발생함을 확인할 수 있다.

결론결론결론결론4.4.4.4.

연구 결과 유역내의 대표적인 미개발지역인 주자천 유역과 개발지역인 금강본류 구량천 그리고집중개발지,

인 월곡교 지점의 탁수 발생은 같은 강도의 강우에 있어서 큰 차이를 보이고 있음을 확인할 수 있었다 홍수기.

의 댐이나 저수지에서 발생하기 쉬운 탁수 문제의 해결을 위해서는 상류 유역의 탁수 발생원 관리가 중요함을

보여주고 있으며 토지 이용 형태에 따른 토양 침식 방지 대책이 홍수기의 댐 내 탁도 문제를 개선할 수 있는,

가장 중요한 방법으로 판단된다.
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