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요 지요 지요 지요 지

대전광역시는 대전시의 대 하천 살리기 사업 중 하나로 갑천을 년까지 수영이 가능한 하3 2009

천으로 개선하는 갑천 수질개선 기본계획을 추진하고 있다 이러한 계획이 성공적으로 수행되‘ ’ .

기 위해서는 오염물질을 포함하는 지류의 수질을 개선하는 것이 우선되어야 한다 대전의 탄동.

천은 상류에 군부대 시설이 밀집해 있고 하수처리장이 운영되고 있는 관계로 하천 수질은 일반

적인 하천에 비하여 높은 오염도를 나태내고 있다 또한 중류지역의 주거시설에서 하수시스템으.

로 완벽하게 연결되지 못한 부분에서 오염물질이 유출되는 것으로 추정되며 연구단지등에서 강,

우시 유출되는 비점오염물질 등이 하천의 수질에 영향을 미치고 있다 본 연구에서는 탄동천의.

상류 자운동의 자운 교부터 갑천과 합류되기 전의 국립중앙과학관 앞까지의 구간의 개1 7.4km 6

지점과 하수처리장 방류수 우수 관거 및 지류인 삼성천 등 개 점오염원 지점의 총 개 지점에, 6 12

대하여 현장조사 및 수질측정 을 진행하였다 본 연구에서는 하수처리장으로 더 이상 제어하기.

어려운 오염물질 농도를 추가로 저감하기 위하여 지표형 인공습지 운영 및 설계방안을 연구하였

다 인공습지를 합리적으로 설계하는 경우 결과 탄동천의 수질을 개선할 수 있을 뿐만 아니라.

하천 환경을 개선하고 경관을 개선하는 효과가 있을 것으로 기대되며 도시형 소하천들의 수질

개선에 긍정적인 영향을 미칠 것으로 기대된다.

.........................................................................................................................................................

핵심용어 탄동천 갑천 소하천 수질개선 점오염원 인공습지핵심용어 탄동천 갑천 소하천 수질개선 점오염원 인공습지핵심용어 탄동천 갑천 소하천 수질개선 점오염원 인공습지핵심용어 탄동천 갑천 소하천 수질개선 점오염원 인공습지: , , , ,: , , , ,: , , , ,: , , , ,

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

대전의 탄동천은 지방 등급하천으로서 대전광역시의 금병산을 발원지로 자운동 장동 신성동2 , , ,

구성동을 통해 갑천으로 흐른다 상류에 군부대 시설이 밀집해 있고 하수처리장 방류수의 영향으.

로 하천 수질은 일반적인 하천에 비하여 심한 오염상태를 나태내고 있다 또한 중류지역의 주거.

시설과 연구단지에서 유출되는 합류식 관거의 월류수나 강우시 유출되는 비점오염물질 등이 하천

의 수질에 영향을 미치고 있다 갑천의 수질을 개선하기 위해서는 갑천의 지류가 우선적으로 개.

선되어야 한다 소규모 하천의 수질 개선은 오염물질의 유입을 차단하는 것이 가장 중요하다. .
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그런 탄동천의 경우 상류지역에 군부대가 위치해 있고 하수처리장이 가동되고 있다 하수처리장.

의 방류수 수질기준은 일반적인 하천의 농도수준에 비하여 매우 열악한 수준으로서 소하천일 수,

록 그 영향이 크게 미치게 된다 본 연구에서는 탄동천의 현지 조사와 문헌 조사 그리고. CAD

분석등을 통해 탄동천의 수질을 추가적으로 개선하기 위한 현장처리방법의 하나로서 인공습지를

도입하는 경우 수질개선 효과를 분석하여 보았다.

연구방법연구방법연구방법연구방법2.2.2.2.

탄동천 현황탄동천 현황탄동천 현황탄동천 현황2.12.12.12.1

본 연구는 탄동천의 상류인 자운 교부터 갑천과 합류되기 전의 국립중앙과학관 앞까지의1

구간의 본류 개 지점과 하수처리장 방류수 우수관거 및 지류인 삼성천 등 개 점오염원7.4km 6 , 6

지점의 총 개 지점에 대하여 현장조사 및 수질측정 실험항목 을 수행12 ( BOD, COD, T-N, T-P)

하였다 그 결과 탄동천의 수질은 자운동하수처리장 방류수와 신성교 부근의 합류식관거 유출수.

의 유입으로 유량이 증가 되면서 수질이 급격히 악화되는 것을 표 에서 볼 수 있다1 .

표 탄동천 수질현황표 탄동천 수질현황표 탄동천 수질현황표 탄동천 수질현황1.1.1.1.

인공습지 설계인공습지 설계인공습지 설계인공습지 설계2.22.22.22.2

본 연구에서는 탇동천의 수질을 추가로 개선하기 위한 방법의 하나로서 인공습지를 고려하여

보았다 지도 하수 및 우수 관망 도면 및 현장 분석 결과 가용한 인공습지는 신성동 체육. , CAD

공원 뒤편의 하천을 따라 발달된 잡초밭이 적절한 장소인 것으로 판단되었다 인공습지는 탄동.

천의 주요 점오염원인 하수처리장 부근과 신성교 부근의 탄동천 양변의 42000m2와 13000m2의

공지를 이용하여 설계하였다 침강지와 정화습지로 구성된 셀을 거쳐 침전지로 이동하는 구조를.

도입하였으며 정화습지는 호기성흐름조와 혐기성흐름조로 나누어 설계하고 면적 비는 로 하1:2

였다 호기성조는 여러 개의 크기가 가로 세로 인 셀로 구성하고 혐기성조는 크기가. 10m × 10m

가로 세로 인 셀로 구성하였으며 수심은 로 유지하게 하였다 각 셀은 작은 독10m × 20m 30cm .

립적인 인공습지로서 각각 수심 유속 식생을 인위적으로 조절할 수 있도록 설계하는 것이 바람, ,

직 하다 인공습지는 하상면보다 높이 설계하여 대량강우시의 홍수에 의한 피해를. 0.5m~ 1.0m

줄이고 인공습지의 경사를 조절하여 습지 내 일정한 수심과 유속을 유지 할 수 있도록 한다 시.

탄동천 본류탄동천 본류탄동천 본류탄동천 본류 유량유량유량유량 BODBODBODBOD CODCODCODCOD T-NT-NT-NT-N T-PT-PT-PT-P

자운 교자운 교자운 교자운 교1111 0.108 1.43 3.04 2.94 0.059

탄동교탄동교탄동교탄동교 0.203 5.23 6.39 8.68 0.73

신성교신성교신성교신성교 0.241 4.95 5.68 8.71 0.68

체육공원체육공원체육공원체육공원 0.275 5.39 6.15 7.47 0.56

연구원연구원연구원연구원LGLGLGLG 0.251 4.13 5.80 7.00 0.49

화폐박물관화폐박물관화폐박물관화폐박물관 0.273 3.97 5.13 6.21 0.43

단위 유량:※ m3 수질/Sec, mg/L
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설별 면적과 수심 방류수 유량에 따라 총 처리계획용량과 체류시간을 산정할 수 있다 수질정화, .

효율을 높이기 위하여 호기성 정화습지에는 달뿌리풀 갈대 등 제거효율이 높은 식, BOD, COD

생을 식재하고 혐기성 정화습지에는 줄 애기부들 갈대 등 제거효율이 높은 식생으로, , TN, TP

식재할 예정이다.

처리효율계산처리효율계산처리효율계산처리효율계산2.32.32.32.3

Kadlec and Knight ( 년 목표수질을 달성하기 위한 필요 인공습지 면적을 계산하는 식으1997 )

로서 다음과 같은 수식을 제안한 바 있다.

A=- ( 0.0365Qk )ln( C e-C
*

C i-C
* )

C e :처리후농도(mg/L)
C i:초기농도(mg/L)
C *:배경농도(mg/L)

Q :유량 (m 3/d)
K :35(지표흐름형상수)
A :필요한면적(ha)

본 연구에서는 인공습지 면적이 제한되었을 때 역산하는 방법으로 건설 후 오염물질 농도를

구하고 건설 전 오염물질 농도와 건설 후 오염물질 농도를 비교하여 처리효율을 추정하였다. 표

에서 보여주다 싶히 수질개선에 뚜렷한 효과가 있음을 예측할 수 있다 그림 는2 . 5 인공습지 건

그림 인공습지 단면도그림 인공습지 단면도그림 인공습지 단면도그림 인공습지 단면도2.2.2.2.

그림 탄동천 인공습지 설계 지역그림 탄동천 인공습지 설계 지역그림 탄동천 인공습지 설계 지역그림 탄동천 인공습지 설계 지역1.1.1.1. 그림 호기성 흐름조그림 호기성 흐름조그림 호기성 흐름조그림 호기성 흐름조3.3.3.3. 그림 혐기성 흐름조그림 혐기성 흐름조그림 혐기성 흐름조그림 혐기성 흐름조4.4.4.4.
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설 시 인공습지에서 수질정화를 걸친 후 탄동천에 유입 시 탄동천 수질변화를 Q 1C 1=Q 2C 2 식

으로 추정하여 현재 탄동천 수질과 비교 하였다.

Q wC 0= Q wC w -Q r(C r1-C r2)

Q w=탄동천 유량
C 0=인공습지건설후 하천수질
C w=인공습지 건설전 하천수질

Q r1 =오염물질 방류량
C r1 =오염물질 방류수질

C r2=인공습지건설후오염물질방류수수질

표 인공습지 처리효율표 인공습지 처리효율표 인공습지 처리효율표 인공습지 처리효율2.2.2.2.

유입유량유입유량유입유량유입유량 면적면적면적면적 인공습지인공습지인공습지인공습지 BODBODBODBOD CODCODCODCOD T-NT-NT-NT-N T-PT-PT-PT-P

하수처리장하수처리장하수처리장하수처리장 6,000 42,000

건설 전 8.77 11.13 17.61 1.61

건설 후 5.11 6.4 10.04 1.11

처리효율 41% 42% 43% 30%

합류식관거합류식관거합류식관거합류식관거 3,000 13,000

건설 전 14.1 19.03 12.71 1.01

건설 후 10.2 13.7 9.21 0.86

처리효율 27% 28% 27% 17%

단위 유량* : m3 면적/day, m2수질, mg/L.

그림 인공습지 설계 전 후 탄동천 수질변화 그래프그림 인공습지 설계 전 후 탄동천 수질변화 그래프그림 인공습지 설계 전 후 탄동천 수질변화 그래프그림 인공습지 설계 전 후 탄동천 수질변화 그래프5. ,5. ,5. ,5. ,

변화 그래프BOD 변화 그래프COD

변화 그래프TN 변화 그래프TP
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결 론결 론결 론결 론3.3.3.3.

본 연구에서는 탄동천의 수질 개선을 위하여 자운대하수처리장 부근과 신성교 부근에 자유수

면형 인공습지의 설계 방법에 대하여 알아보았다 보았다 결과 하수처리장 방류수에 대한 처리. .

효율은 합류식관거 방류수에 대한 처리효율은 로 나타났으며 이러한 주 오30%~40%, 17%~27%

염원에 대한 처리로 인해 탄동천의 수질도 가량 개선될 것으로 전망된다30% .

인공습지를 합리적으로 설계하는 경우 결과 탄동천의 수질을 개선할 수 있을 뿐만 아니라 하

천 환경을 개선하고 경관을 개선하는 효과가 있을 것으로 기대되며 도시형 소하천들의 수질개

선에 긍정적인 영향을 미칠 것으로 기대된다.
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