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요 지요 지요 지요 지

기존 하천에 실시되고 있던 농도 규제의 근본적인 한계를 극복하고자 우리나라 대강에 오염4

총량관리제도가 실시되었다 그러나 년부터 약 년 동안 실시된 오염총량관리제도에 기술적. 1999 8

제도적 문제들이 발견되고 있다 본 연구에서는 오염총량관리제도의 많은 문제점들 중에 기준유량.

에 대한 문제점과 오염부하량의 할당에 대한 문제점에 중점을 두었다 총량관리단위유역은 대표적.

인 도시하천 중 하나이며 한강의 지류인 안양천 유역이며 목표수질은 년 환경부 하천환경수, 1991

질기준인 등급으로 결정하였으며 관리물질은 차관리물질인5 , 1 BOD(Biochemical Oxygen

이다 기준유량은 평균저수량과 평균갈수량을 사용하여 비교하였고 발생부하량을 계산하Demand) . ,

였으며 발생부하량에 의한 배출부하량을 계산하고, , HSPF(Hydrologic Simulation Program -

모형을 사용하여 배출부하량으로 인한 유달부하량을 산정하여 허용부하량을 계산하FORTRAN)

였다 마지막으로 목표수질을 만족시키기 위해 삭감부하량을 계산하였고 삭감부하량을 안양천 유. ,

역의 각 소유역별로 할당하였다.

핵심용어 오염총량관리제도 목표수질 관리물질 기준유량 삭감부하량 할당핵심용어 오염총량관리제도 목표수질 관리물질 기준유량 삭감부하량 할당핵심용어 오염총량관리제도 목표수질 관리물질 기준유량 삭감부하량 할당핵심용어 오염총량관리제도 목표수질 관리물질 기준유량 삭감부하량 할당: , , , , ,: , , , , ,: , , , , ,: , , , , ,

서론서론서론서론1.1.1.1.

산업발달과 인구증가로 많은 양의 물이 필요하게 되었지만 장마와 태풍의 영향으로 여름철에,

집중하는 강우와 이를 저류할 수 있는 시설을 갖추고 있지 않아 비효율적으로 물을 사용하고 있

으며 많은 양이 물이 사용되는 만큼 오폐수 또는 오염물질의 배출 또한 많아지고 있어 하천의,

수질 역시 나빠지고 있다 결국에는 기존에 하천에 실행되고 있었던 배출허용 기준 중심의 농도.

규제에 한계를 느끼게 되고 오폐수의 양적 팽창에 따른 오염부하의 증가를 통제할 수 없는 상황

에 까지 이르게 되어 이를 바로잡기 위해 오염총량관리제도가 시행되었다.

현재 우리나라 대강에서 오염총량관리제도를 실시하고 있다 한강은 임의제 형태의 수질오염4 .

총량관리제를 도입하였으나 낙동강 금강 영산강 및 섬진강 수계는 의무제로 시행하는 특별법이, ,

년에 제정 공포되었다 환경부에서 개정한 오염총량관리계획수립지침2002 , . 환경부( , 2006)에 오염총

량관리계획에 대한 전반적인 내용들이 명시되어 있다.

우리나라의 오염총량관리제도는 시군수가 수역별 목표수질 달성을 위하여 시장군별로 배출
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할 수 있는 오염부하총량 이내로 당해 시군 지역에서 배출되는 오염부하량을 연차적으로 삭감하

는 것이라고 정의하고 있다 환경부( , 2006).

김상민과 박승민(2004, 2007)은 를 이용하여 오염총량관리제도를 적용한 바 있고HSPF ,

등 과Endreny (2003) 등Culver (2004)은 를 이용하여 을 산정한 바 있다HSPF TMDL .

오염총량관리제도의 적용오염총량관리제도의 적용오염총량관리제도의 적용오염총량관리제도의 적용2.2.2.2.

총량관리단위유역 목표수질 관리물질 기준유량 및 수질모형의 설정2.1 , , ,

총량관리대상유역은 유역면적 287.15 km2 유로연장, 32.38 km인 한강의 지류인 안양천 유역

이며 년을 기준으로 도시지역이, 2000 43.03% (123.31 km2 녹지지역이), 41.98% (120.28 km2)

로 우리나라 대표적인 도시하천 중 하나이다 안양천 하구를 최종 출구점으로 하여 상류방향으로.

도림천 목감천 시흥천 삼봉천 삼성천 수암천 학의천 산본천 당정천 오전천 왕곡천 유역까, , , , , , , , , ,

지 개의 소유역으로 이루어져 있다11 .

목표수질은 년에 환경부 고시에 따라 현재 안양천 유역의 하천수질환경기준인 등급으로1991 5

설정하였고 관리물질은 오염총량관리제도의 차 계획기간 중 관리물질인 를 사용하였다, 1 BOD .

현재 오염총량관리제도의 기준유량은 년 평균 저수량으로 명시되어 있다 우리나라 중소규10 .

모 하천의 대부분이 갈수기시 하천이 흐르지 않고 댐 등의 인위적인 방류량에 의존하고 있기 때,

문이다 그러나 저수량은 일 중 번째에 해당되는 유량이므로 나머지 일 동안 목표수질을. 365 275 , 90

만족시키지 못할 수 있기에 일 중 일을 만족시킬 수 있는 갈수량을 사용하여 비교하였다365 355 .

허용총량을 산정하기 위해 에서 권장하고 있는 장기유출 및 수질 모의를 할 수 있는U.S EPA

모형을 사용하였다HSPF . 그림 과 그림1 2는 모형의 농도 보정 및 검증을 나타낸다HSPF BOD .

그림 1 하구에서 농도의 보정 및 검증. BOD 그림 2 모의자료와 관측자료 비교 결정계수. ( )

총량관리단위유역 목표수질 및 기준유량이 정해지고 유역에서 배출되는 오염부하량을 과학적,

기법을 이용하여 추정하고 목표수질을 만족하기 위해 유역에서 배출할 수 있는 오염부하량 허용, (

총량 을 산정하기 위해서는 수질모형을 이용하여 유달부하량이 기준배출부하량 이하의 값이 되도)

록 해야 한다 문현주와 황석준( , 2005).

오염총량의 계산2.2

목표수질을 설정하고 기준유량을 설정한 다음 발생부하량 및 배출부하량을 산정한 후, HSPF
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를 이용하여 유달부하량을 산정하였다 오염부하량을 계산하는 과정은 다음식과 같다. .

L t = Q i× C i× 10
- 3

여기서 Lt는 대상지역의 관리목표량 ( kg/day), Qi는 대상하천 관리지점의 기준 유량( m 3/ day)

그리고 Ci는 규정에 의한 당해 수역의 오염총량관리목표수질 ( mg / L 이다) . 그림 과 그림3 4는

평균저수량 및 평균갈수량에 따른 허용총량과 삭감부하량을 나타내고, 그림 와 그림5 6은 각각

동일 부하량 삭감에 따른 평균저수량과 평균갈수량의 소유역별 할당이고. , 그림 과 그림 은7 8 각각

동일 비율 삭감에 따른 평균저수량과 평균갈수량의 소유역별 할당을 나타낸다.

그림 연별 허용총량과 삭감부하량 저수량3. ( ) 그림 연별 허용총량과 삭감부하량 갈수량4. ( )

그림 5 동일부하삭감에 따른 소유역별 할당.

저수량( )

그림 6 동일부하삭감에 따른 소유역별 할당.

갈수량( )

그림 7 동일비율삭감에 따른 소유역별 할당.

저수량( )

그림 8 동일비율삭감에 따른 소유역별 할당.

갈수량( )
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결론결론결론결론3.3.3.3.

현재 대강 유역에 실시되고 있는 오염총량관리제도를 안양천 유역에 적용하였다 목표수질은4 .

환경부 고시 하천수질환경기준 등급이며 관리물질은 차계획기간의 대상물질인 이며 기준5 , 1 BOD ,

유량은 오염총량관리제도상의 평균저수량과 이를 보완하기 위해 평균갈수량을 선정하여 비교하였

으며 수질모형은 장기유출 및 수질모의가 가능한 를 사용하였다 오염원 그룹별로 발생부하, HSPF .

량을 계산하고 이로 인해 배출되는 배출부하량을 계산한 후 수질모형을 이용하여 유달부하량과, ,

허용총량을 계산하였다 평균저수량과 평균갈수량을 이용하여 각각의 삭감부하량을 각 소유역에.

동일부하량 삭감에 의한 방법과 동일비율 삭감에 의한 방법을 이용하여 할당하였다 기준유량 측.

면에서 비교해보면 두 가지 할당방법 모두에서 평균갈수량이 평균저수량보다 더 많은 삭감량을

보였으며 할당방법 측면에서 비교해보면 총삭감부하량을 같은 양으로 각 소유역별로 할당하면 왕,

곡천 오전천 수암천 삼성천 삼봉천 시흥천에서 배출부하량보다 삭감부하량이 더 많게 되어 이, , , , ,

러한 소유역에서는 오염부하량을 배출하지 않아야 된다는 비합리적인 결론에 도달하지만 총삭감,

부하량을 같은 비율로 삭감하게 되면 비교적 합리적인 방법으로 할당할 수 있다.
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