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요 지요 지요 지요 지

하천의 수질오염에 영향을 주는 오염원은 점오염원과 비점오염원으로 구분된다 비점오염원은.

주로 농경지에서 강우에 따른 유출수에 의해 일어나는 반면 점오염은 생활하수 산업폐수 축산폐, ,

수 등에 의해 발생한다 최근 수질오염의 특징은 과거의 대량 발생원인 점오염에 의한 수질오염에.

서 도시 강우 유출수나 농경지 등으로부터 발생하는 비점오염에 의한 수질오염으로 변화해 가는

경향이다 그러나 비점오염은 점오염과 같이 일정한 출구를 통해 유출되지 않으므로 집중처리에.

의한 조절 방법의 적용이 곤란하다.

본 연구에서는 공지천을 개의 유역으로 나누어 환경부 수계오염총량관리기술지침을 이용하여4

오염부하량 산정하고 원단위 오염부하를 산정하여 다음과 같은 결과를 도출하였다.

첫째 유역내 각 계별 오염부하량의 비교와 파악이 가능하였다, .

둘째 수계오염총량관리기술지침을 기준으로 산정한 부하량은 축산계의 오염이 크게 나타났다, .

공지천의 경우 도시화로 인한 오염물질의 증가에 비해 처리할 수 있는 시설이 미비한 실정으로

생태계 및 인간에게 악영향을 끼치는 것을 방지하기 위하여 공지천내 수질개선을 위한 대책마련

이 시급하다 본 연구결과를 이용하여 현재 공지천내 오염부하량을 파악하고 효율적인 수질개선을.

위한 대안을 마련할수 있을 것이다.

핵심용어 비점오염원 도시화 토지이용핵심용어 비점오염원 도시화 토지이용핵심용어 비점오염원 도시화 토지이용핵심용어 비점오염원 도시화 토지이용: , ,: , ,: , ,: , ,

서론서론서론서론1.1.1.1.

최근 수질오염의 특징은 점오염에 의한 수질오염에서 도시 강우 유출수나 농경지 등으로부터

발생하는 비점오염에 의한 수질오염으로 변화해 가는 경향이다 그러나 비점오염은 점오염과 같이.

일정한 출구를 통해 유출되지 않으므로 하수처리장과 같은 처리방법에 의한 조절 방법의 적용이

매우 어렵다.

년대 정부는 비점오염원 부하의 심각성을 인식하고 년부터 한강 낙동강 금강 그리고1990 1995 , ,
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영산강등 이른바 대강 유역에 대한 비점오염원의 조사 연구 사업을 실시하였다 그러나 비점오4 .

염원의 경우 처리시설로 오염물질을 처리하는데 한계가 있다는 특성 때문에 도시지역과 비도시지

역의 비점오염원을 관리하기 위한 대책 마련과 제도적 관리방안의 수립이 시급하다 한 등( , 2007).

공공수역으로 유입되는 수질오염물질의 발생원은 크게 점오염원 과 비점(point source pollution)

오염원 으로 구분할 수 있다 환경부 일반적으로 점오염원이란 공장폐수와(nonpoint source) ( , 2002).

같이 오염물질이 특정한 지점이나 장소에서 배출되어 오염을 일으키는 것을 말한다 반면 비점오.

염원은 광범위한 지역에 걸쳐 오염을 일으킨다 예를 들어 농경지에서 강우에 따른 유출수와 더불.

어 배출되는 토사와 질소나 인과 같은 영양염류 등으로 인한 수계오염을 들 수 있다 도시지역에, .

서는 지표면에 쌓인 각종 분진 오물 등이 강우시 지표수와 더불어 하천 등으로 유입된다, .

비점원오염은 유량의 변화가 크고 넓은 지역에서 발생하며 또한 오염물질이 다양하기 때문에

점오염원과 같이 배출수를 처리하기 매우 어렵다 따라서 오염원 지역의 특성에 맞는 비점원 오염.

관리 방안을 도입하여야 한다 반면 점오염원은 유량이 일정하며 오염물질의 농도도 일정하기 때.

문에 기계식 처리장에서 처리하기 용이하다 따라서 유역의 효율적인 수질관리를 위해서는 유역내.

에서 발생하는 오염부하를 점오염원과 비점오염원으로 구분하여 각각의 오염특성에 맞는 저감대

책을 시행할 필요가 있다.

본 연구에서는 환경부의 수계오염총량관리기술지침 이용하여 공지천의 오염부하량을 산정하고

공지천의 수질관리 방법에 대해 고찰하였다.

연구방법연구방법연구방법연구방법2.2.2.2.

연구지역인 공지천은 강원도 춘천시 동내면 석사동 온의동 퇴계동 등 춘천 도심을 가로지르는

지방 급 하천으로 의 유역면적에 하천 연장은 이다 공지천은 춘천시 동내면 사암리 수2 57.2 5.6 .㎢ ㎞

리봉에서 발원해 신촌천 학곡천 퇴계천과 합류한 뒤 다시 의암호로 유입한다 다음의 그림 은 춘. 1

천시 공지천 유역을 유역별로 나눈 것이다.

그림 공지천 각 소하천의 위치1.
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공지천 유역의 오염부하는 환경부의 수계오염총량관리기술지침을 이용하여 배출부하량을 산정

하였다 수질오염총량제는 생활계 축산계 산업계 토지계 매립계 양식계 가지 계의 발생부하량. , , , , , 6

과 배출부하량을 산정한다.

점 오염원은 인구 산업폐수 축산폐수 등 가지 항목으로 나누어 조사하였다 이들 조사항목은, , 3 .

공지천의 학곡천 신촌천 후하천 퇴계천 등 개의 소유역별로 조사하였다 이들에 의해 발생하는, , , 4 .

생활계 오염물 배출량은 시가지와 비시가지로 나누어 산정하였다 공지천에서는 매립계 양식계를. ,

제외한 생활계 축산계 산업계 그리고 토지계의 발생과 배출부하를 산정하였다 공지천 유역에는, , , .

매립계와 양식계 오염원이 없다.

공지천 유역의 산업현황은 춘천시의 통계자료를 이용하였다 본 연구에서는 토지를 전 답 임. , ,

야 대지 기타 등으로 나누어 오염부하량을 산정하였다, , .

결과 및 고찰결과 및 고찰결과 및 고찰결과 및 고찰3.3.3.3.

유역에서 발생하는 오염원의 방지대책은 오염원의 종류나 오염과정만큼이나 다양하다 각 지역.

에서 발생되어진 오염물질은 여러 가지 경로를 통하여 하천으로 유입된다 이때 오염물질의 유출.

이 불확정 사상인 강수와 함께 발현되므로 오염물질 배출의 시기와 양이 매우 불확실한 특성을

지니고 있다.

공지천의 소유역별 인구는 학곡천 유역 명 신촌천 유역 명 후하천 유역 명 그2,921 , 1,772 , 5,176 ,

리고 퇴계천 유역 명 등 명이다222 , 10,091 .

년 춘천시 관내의 제조업 사업체수는 개소 종업원수는 명이었고 광산업수는 개2001 127 , 2,844 , 6 ,

그리고 종사자수는 명으로 집계되었다 공지천 유역의 산업계 오염물 폐수 배출업소는 학곡천152 .

유역 개업소 신촌천 유역 개업소 후하천 유역 개 업소 퇴계천 유역 개 업소로 조사되었다5 , 3 , 5 , 12 .

춘천시에서 주로 사육되고 있는 가축은 한우 돼지 젖소로 특히 한우사육의 비중이 크다 하천주, , .

변 토지이용은 수질오염에 영향을 미치며 이를 비점오염원으로 고려한다 특히 대지와 논 밭은. ,

수질오염과 연관성이 깊다 공지천 유역은 총면적. 57.20km 2 중 임야가 가장 많은

46.64%(26.68km 2 를 차지하고 있으며 논) , 6.98%(3.99km 2 밭), 10.09%(5.77km 2 를 차지하)

고 있었다.

표 공지천 유역의 생활계 의 발생과 배출부하표 공지천 유역의 생활계 의 발생과 배출부하표 공지천 유역의 생활계 의 발생과 배출부하표 공지천 유역의 생활계 의 발생과 배출부하1. BOD1. BOD1. BOD1. BOD

유역유역유역유역 처리구분처리구분처리구분처리구분 지역구분지역구분지역구분지역구분 인구 명인구 명인구 명인구 명( )( )( )( )
발생부하량발생부하량발생부하량발생부하량

(Kg/day)(Kg/day)(Kg/day)(Kg/day)

배출부하량배출부하량배출부하량배출부하량

(Kg/day)(Kg/day)(Kg/day)(Kg/day)

학곡천학곡천학곡천학곡천

처리 시가 2402 121.78 7.70

처리 비시가 120 5.83 0.04

미처리 비시가 399 22.26 22.26

신촌천신촌천신촌천신촌천

처리 시가 1303 66.06 2.98

처리 비시가 162 7.87 0.06

미처리 비시가 307 14.77 14.77

후하천후하천후하천후하천
처리 시가 4.743 240.47 10.86

미처리 비시가 433 21.04 21.04



2054

토지이용현황을 살펴보면 전 답 임야의 경우 계속 감소하는 추세인 반면 대지의 경우는 이용, , , ,

현황이 증가하고 있다 이는 춘천시의 지속적인 택지개발사업이 이루어지고 있고 도시화가 진행되.

고 있기 때문인 것으로 보인다 표 은 수계오염총량관리기술지침을 이용한 오염부하 산정방법으로. 1

공지천유역의 생활계의 발생과 배출부하량을 나타낸 것이다BOD .

토지계의 경우 전 답 임야 대지로 나뉘어 배출부하량이 산정되었다 표 는 유역별 토지, , , BOD . 2

계의 토지현황에 따른 배출부하량을 나타낸 것이다BOD .

표 공지천 유역의 토지계 배출부하표 공지천 유역의 토지계 배출부하표 공지천 유역의 토지계 배출부하표 공지천 유역의 토지계 배출부하2. BOD2. BOD2. BOD2. BOD

표에서 볼 수 있듯이 토지계에 대한 배출부하량은 대지에 대한 배출부하량이 다른 토지이BOD

용의 배출부하량보다 상당히 많이 발생되는 것을 볼 수 있다 이는 대지가 다른 토지이용들보다.

강우시 토사가 하천으로 많은 양이 유입되기 때문인 것으로 보인다 이렇게 배출되는 토사가 하천.

으로 유입되면서 탁수문제가 심각하게 대두되어 지고 있다.

결론결론결론결론4.4.4.4.

본 연구에서는 공지천을 개의 유역으로 나누어 수계오염총량관리기술지침을 이용하여 오염부4

하를 산정하였다.

공지천 유역의 매립계와 양식계를 제외한 생활계 축산계 산업계 그리고 토지계의 배출, , , BOD

부하량은 각각 그리고0.044 22.26kg/day, 37.28 374.53kg/day, 0.012 59.4kg/day, 0.17∼ ∼ ∼ ∼

로 나타났다 축산계에 대한 배출부하량이 다른계의 배출부하량보다 많은 차이를 보148.07kg/day .

였다 이는 가축의 분뇨 등이 제대로 처리되지 않은 채 하천으로 유입되기 때문인 것으로 보인다. .

하천 내 배출부하량을 줄이고 수질개선을 위해서는 축산과 생활하수의 정화가 제대로 처리 되어

야 한다 또한 토지에 대한 배출부하량을 감소시키기 위하여 강우시 토사유출을 감소할 수 있는.

방안이 검토 되어야 한다.

감 사 의 글감 사 의 글감 사 의 글감 사 의 글

본 연구는 춘천시 공지천 수질개선사업보고서를 참고하여 시행되었습니다.

퇴계천퇴계천퇴계천퇴계천 미처리 비시가 222 10.79 10.79

유역유역유역유역 전전전전(kg/day)(kg/day)(kg/day)(kg/day) 답답답답(kg/day)(kg/day)(kg/day)(kg/day) 임야임야임야임야(kg/day)(kg/day)(kg/day)(kg/day) 대지대지대지대지(kg/day)(kg/day)(kg/day)(kg/day) 기타기타기타기타(kg/day)(kg/day)(kg/day)(kg/day)

학곡천학곡천학곡천학곡천 3.19 3.58 13.24 119.81 0.58

신촌천신촌천신촌천신촌천 2.48 2.8 5.08 109.76 0.58

후하천후하천후하천후하천 1.93 1.08 4.23 54.02 0.18

퇴계천퇴계천퇴계천퇴계천 1.57 1.72 2.26 148.07 0.17
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