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요 지요 지요 지요 지

정도 높은 유량자료는 수자원 분야의 연구와 실무에 있어 대단히 중요하다 이런 유량자료를 연속적으로.

측정하는 것은 현실적으로 어려운 문제이므로 하천에서 직접 측정된 수위 유량자료를 통해 수위 유량관계곡- -

선을 작성하고 이를 이용하여 연속적으로 관측된 수위에 대한 유량을 산출한다, .

산정된 유량자료의 신뢰성을 평가하기 위해서 유출평가의 과정을 거치게 되며 이를 위해 유출률 검토, ,

상하류 유량검토 누가유출량 평가 첨두홍수량 및 저평수기 동시유량 검토 등의 다양한 평가를 하게 된, ,

다 정확한 유출평가를 위해서는 대상유역의 수계망도 및 배수계통도를 조사해야 하며 하천 취수량 댐 및. , ,

하수 방류량 등의 자료를 수집하여 물수지 분석을 실시해야 한다 하지만 농업 지역의 경우 농업용수 공급을.

위해 관개수로가 많이 설치되어 있어 배수계통이 매우 복잡하고 관개수로를 통해 공급되는 정확한 용수량을,

파악하는데 한계가 있어 정확한 유출평가가 어렵다 국내 유역 중 농업 지역으로 복잡한 배수계통를 가지는.

대표적인 유역은 동진강 유역이다 동진강 유역은 섬진강 유역에 위치한 섬진강 댐에서 발전 및 농업용수 공.

급을 위해 유역변경식으로 동진강 유역으로 용수가 공급되고 있으며 방류량은 동진강 본류 및 동진강 도수,

로 김제간선 정읍간선 기타 간선 공급되는 복잡한 배수계통을 가지고 있다 그리고 방류량 및 각 간선으로, , , .

공급되는 용수량은 인위적인 수문조작에 의해 운영되고 있어 유량자료의 평가를 위한 유출검토가 매우 어렵

다.

본 연구에서는 복잡한 배수계통을 갖는 동진강 유역에서 년 유량측정을 통해 개발된 수위 유량관계2007 -

곡선 및 유량자료의 평가를 위해 유출평가를 실시하였다 대상지점은 동진강 본류의 옹동과 태인 지점이며. ,

정확한 유출평가를 위해 수계망도 및 배수계통도를 조사하였고 댐 방류량 및 각 간선으로 공급되는 용수량,

을 파악하여 물수지 분석을 하였다.

그 결과 년 전 기간 유출률은 옹동 태인 로 분석되었고 월 주요 홍수기의 유출률이2007 53.4%, 47.2% , 6 9∼

옹동 태인 로 두 지점의 유출률 차가 심하지 않았고 자연하천의 일반적인 유출률과 비슷한 결60.1%, 64.8% ,

과를 보였다 상하류 유량검토를 통해서는 하류의 태인 지점이 상류의 옹동 지점보다 큰 정상적인 상하.

류 관계를 나타내었다 이러한 결과로서 동진강 유역의 옹동 태인 지점의 유량자료는 적절하며 측정된 유량. , ,

자료를 토대로 개발된 수위 유량관계곡선식도 신뢰성이 높다는 것을 확인할 수 있었다- .

핵심용어 물수지 분석 배수계통도 유출특성 유출평가핵심용어 물수지 분석 배수계통도 유출특성 유출평가핵심용어 물수지 분석 배수계통도 유출특성 유출평가핵심용어 물수지 분석 배수계통도 유출특성 유출평가: , , ,: , , ,: , , ,: , , ,

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

정도 높은 유량자료의 확보는 수자원 분야의 연구와 실무에 있어 매우 중요하며 산정된 유량,

자료의 신뢰성 평가를 위해서는 유출률 검토 상 하류 유량검토 저 평수기 동시유량 검토 등의 다, · , ·

양한 평가가 이루어진다 하지만 좀 더 정확한 유출평가를 위해서는 대상유역의 수계망도 및 배수.

계통도를 조사해야 하며 하천 취수량 댐 방류량 등의 자료를 수집하여 물수지 분석이 선행되어, ,

야한다 농업 지역의 경우 농업용수 공급을 위해 관개수로가 많이 설치되어 있어 배수계통이 매우.

복잡하고 관개수로를 통해 공급되는 정확한 용수량를 파악하는데 한계가 있어 정확한 유출평가가,

어렵다 국내 유역 중 농업 지역으로 복잡한 배수계통를 가지는 대표적인 유역은 동진강 유역이.

다 동진강 유역은 섬진강 유역에 위치한 섬진강 댐에서 발전 및 농업용수 공급을 위해 유역변경.

식으로 동진강 유역으로 용수가 공급되고 있으며 방류량은 동진강 본류 및 동진강 도수로 김제, ,

간선 정읍간선 기타 간선 공급되는 복잡한 배수계통을 가지고 있다 그리고 방류량 및 각 간선으, , .

로 공급되는 용수량은 인위적인 수문조작에 의해 운영되고 있어 유량자료의 평가를 위한 유출검

토가 매우 어렵다.

본 연구에서는 복잡한 배수계통을 갖는 동진강 유역에서 년 유량측정을 통해 개발된 수위2007

유량관계곡선 및 유량자료의 적절성 평가를 위해 물수지 분석을 통한 유출률 검토 상 하류 유량- , ·

평가를 실시하였다.

대상지점대상지점대상지점대상지점2.2.2.2.

본 연구에서는 농업 지역으로 복잡한 배수계통을 가지는

동진강 수계의 옹동 태인 지점을 대상 지점으로 선정하고,

년 저 평수기와 홍수기 전 기간에 대한 유량측정을 실시2007 ·

하였다 표 은 대상지점의 현황을 보여주며 대상 지점의. 1 ,

위치도는 그림 과 같다1 .

하천명 선정지점 관측종별
유역면적
( )㎢

계획홍수량
( /s)㎥

동진강
옹동 T/M 101.6 770.0

태인 T/M 157.0 730.0

표 대상지점 현황표 대상지점 현황표 대상지점 현황표 대상지점 현황1.1.1.1.

동진강 수계의 물수지 분석동진강 수계의 물수지 분석동진강 수계의 물수지 분석동진강 수계의 물수지 분석3.3.3.3.

동진강 수계는 김제평야가 위치한 우리나라의 대표적인 농업 지역으로 농번기 용수 공급을 위

한 저수지가 존재하고 다수의 관개수로를 지니고 있으며 인공적인 배수계통에 의해 운용된다 옹.

동과 태인 지점은 동진강 상류에 위치한 섬진강수력발전소 칠보발전소 의 발전 방류에 직접적인( )

영향을 받는다 대상 지점인 동진강 수계의 물수지를 살펴보면 다음과 같다. .

그림 의 동진강 유역의 흐름모식도를 통해 확인할 수 있는 바와 같이 섬진강수력발전소와 운2

암취수구에서 방류된 유량의 일부는 일차적으로 동진강도수로로 유입되며 동진강 본류로 유입된,

그림그림그림그림 1111 대상지점 위치도대상지점 위치도대상지점 위치도대상지점 위치도
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나머지 유량은 옹동과 태인을 지나 낙양보에서 관리 운영되어 김제간선과 정읍간선 및 기타간선

으로 보내져 농업용수로 이용된다.

따라서 동진강 수계는 댐 방류량의 대부분이 간선을 통해 유입되는 유역 특성으로 인해 농번

기 때는 동진강 하류부로 유입되는 유량이 거의 없다고 판단되며 이는 저 평수기 낙양보 상류에, ·

위치한 대상 지점인 옹동과 태인 보 하류부에 위치한 신태인 지점과의 동시유량측정을 통해 검토,

한바 있다 그림 은 동진강 수계의 용수 공급망을 나타내며 년도 동진강 유역의 댐 방류량. 3 , 2007

및 관계수량은 표 와 같다 섬진강수력발전소의 발전방류량은 수자원공사에서 제공되는 년2 . 2007

자료를 이용하였고 동진강도수로 및 간선으로의 유입량은 년 한국농촌공사 동진강 관개일보, 2007

의 일자료를 이용하였다.

그림그림그림그림 2222 동진강 수계 흐름모식도동진강 수계 흐름모식도동진강 수계 흐름모식도동진강 수계 흐름모식도.... 그림그림그림그림 3333 동진강 수계 용수 공급망동진강 수계 용수 공급망동진강 수계 용수 공급망동진강 수계 용수 공급망

섬진강수력발전소 동진강도수로 김제간선 정읍간선

총유출량

10
6
(m
3
)

455.95 187.23 137.80 31.88

표표표표 2222 년도 동진강 수계 댐 방류량 및 관개수량년도 동진강 수계 댐 방류량 및 관개수량년도 동진강 수계 댐 방류량 및 관개수량년도 동진강 수계 댐 방류량 및 관개수량. 2007. 2007. 2007. 2007

유량자료 평가유량자료 평가유량자료 평가유량자료 평가4.4.4.4.

유출률 검토유출률 검토유출률 검토유출률 검토4.14.14.14.1

대상지점인 옹동과 태인의 유량측정성과를 토대로 년 수위 유량관계곡선식을 개발하였으2007 -

며 개발된 곡선식의 적절성을 검토하고 산정된 유량자료의 신뢰성 평가를 위하여 연유출률 평가,

를 실시하였다 연유출률 평가를 위해서는 앞 절에서 설명한 동진강 수계의 물수지에 의거하여 섬.
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진강수력발전소의 발전방류량 및 관개수량을 고려하였다 그 결과 년 전 기간에 대한 옹동과. 2007

태인 지점의 연유출률이 와 로 분석되었고 월 주요 홍수기의 유출률이 옹동53.4% 47.2% , 6 9∼

태인 로 대상지점간 유출률 차가 심하지 않았고 자연하천의 일반적인 유출률과 비슷60.1%, 64.8% ,

한 결과를 보여주어 년 개발된 수위 유량관계곡선식을 이용한 유출률은 비교적 적정하다 판2007 -

단된다 표 은 대상지점의 유출률 평가를 나타낸다. 3 .

지점
유역면적
( )㎢

유역평균
강우량( )㎜

유출고
( )㎜

유출률
(%)

비 고

옹 동
101.6 1,617.5 863.0 53.4 년 월 일2007 2 1 년 월 일~ 2007 12 31

101.6 1,194.5 718.0 60.1 년 월 일2007 6 1 년 월 일~ 2007 9 30

태 인
157.0 1,637.2 773.0 47.2 년 월 일2007 1 1 년 월 일~ 2007 12 31

157.0 1,194.5 774.0 64.8 년 월 일2007 6 1 년 월 일~ 2007 9 30

표표표표 3333 대상지점의 유출률 평가대상지점의 유출률 평가대상지점의 유출률 평가대상지점의 유출률 평가....

상 하류 유량평가상 하류 유량평가상 하류 유량평가상 하류 유량평가4.2 ·4.2 ·4.2 ·4.2 ·

산정된 유량자료의 적절성 평가의 또 따른 방법으로 상 하류 유량평가를 실시하였다 그 결과· .

하류보의 영향으로 발생된 불확실도 및 동절기 수위자료의 이상치 등을 제외한 저 평수기 및 홍·

수기 전 기간에 걸쳐 하류의 유량이 상류보다 큰 일반적인 양상을 보여주었다 그림 는 대상지점. 4

의 년 전기간 및 홍수기의 상 하류 유량관계를 나타낸 것이다2007 · .
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그림그림그림그림 4444 대상 지점의 상 하류 유량평가대상 지점의 상 하류 유량평가대상 지점의 상 하류 유량평가대상 지점의 상 하류 유량평가····

누가유출량 총유출량 댐방류량 평가누가유출량 총유출량 댐방류량 평가누가유출량 총유출량 댐방류량 평가누가유출량 총유출량 댐방류량 평가4.3 , ,4.3 , ,4.3 , ,4.3 , ,

대상 지점의 유출량에 대해 좀 더 명확히 살펴보고자 동진강 본류에 위치한 옹동과 태인 지점

의 누가유출량 및 총유출량을 검토하였다 그림 와 에서 확인할 수 있는 바와 같이 하류에 위치. 5 6

한 태인 지점의 누가 및 총유출량이 상류에 위치한 옹동 지점보다 큰 일반적인 양상을 나타내었

다 또한 대상 지점은 상류에 위치한 섬진강수력발전소의 발전방류에 직접적인 영향을 받고 있어.

댐 방류량과 옹동 지점의 유출량을 검토하였다 이는 앞 절 물수지 분석에서 언급한 바와 같이 섬.
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진강수력발전소에서 방류한 유량의 일부가 일차적으로 동진강도수로로 유입되므로 이를 제외한

유량을 사용하였다 그 결과 옹동 지점의 유출량은 댐 방류량보다 크게 산정되었으며 이를 통해.

대상 지점의 유량측정 성과로 산정된 유량자료가 양질의 품질을 가지며 개발된 수위 유량관계곡, -

선식의 신뢰도가 높다고 판단하였다 그림 은 옹동 지점의 유출량과 댐 방류량 검토를 나타낸다. 7 .
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그림그림그림그림 7777 옹동 지점 유출량과옹동 지점 유출량과옹동 지점 유출량과옹동 지점 유출량과

댐 방량 관계검토댐 방량 관계검토댐 방량 관계검토댐 방량 관계검토

결론결론결론결론5.5.5.5.

본 연구에서는 배수계통이 복잡하고 농업용수 공급을 위한 저수지 및 관개수로가 많은 동진강

수계의 옹동과 태인 지점을 대상지점을 선정하고 년 전기간에 걸친 유량측정성과를 확보하여2007

수위 유량관계곡선식을 개발하였다 또한 개발된 곡선식의 적정성을 평가하고 산정된 유량의 신뢰- .

성을 평가하고자 물수지 분석을 통한 유출률 검토 상 하류 유량펑가 및 누가유출량 총유출량 댐, · ,

방류량 평가 등의 유출평가를 실시하였다.

그 결과 동진강 수계의 복잡한 물수지 분석이 가능하였으며 상세한 배수계통도의 이해를 통한,

유량의 유출 입의 관계를 규명할 수 있었다 따라서 본 연구에서 측정하고 산정한 유량자료의 품· .

질이 양호하며 유량자료를 이용한 수위 유량관계곡선식 역시 신뢰도가 높다고 할 수 있다, - .

향후 보다 정확한 유량자료의 생성 및 유출분석을 하기 위한 지속적인 노력을 기대한다.
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