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컴퓨터와 같이 프로그램을 기반으로 운영되는 모든 시스템은 전원이 켜지거나 시스템이 시동될 때 사용될 

초기 프로그램을 저장하기 위한 메모리를 필요로 한다. 이러한  메모리는 지우고 다시 쓸 수 있는 랜덤 액세스 

메모리일 (random access memory - RAM) 필요가 없기 때문에 가격이 싸고 구현이 쉬운 고정 기억장치를 

(read only memory - ROM) 주로 이용한다. 따라서 만약 광신호만을 이용한 컴퓨터가 개발될 경우 전광 고

정 기억장치를 필요로 할 것이다. 그런데 모든 종류의 논리 게이트들이 개발 되었지만 아직까지 전광 고정기억

장치는 구현되지 않았다. 본 연구에서는 2대4 라인 디코더 (2-to-4 line decoder)를 이용하여 아스키코드 

(American standard code for information interchange - ASCII) 형식의 네 글자를 저장하고 있는 고정 기

억장치를 구현해 보았다. 그림 1은 2대4 라인 디코더의 기능에 대한 설명을 나타내고 있다. 두 입력 신호 중 I1

을 최상위 비트 I2를 최하위 비트라고 할 때 나타내지는 이진수에 따라 1을 출력할 포트가 결정되어진다. 그림 

2는 우리가 구현하고자 하는  전광 고정 기억 장치로 “KIST"라는 단어를 4개의 주소에 각각 한 글자씩  아스

키 코드 형식으

로 저장하고 있

는 구조이다. 

(K=1001011,  

I = 1 0 0 1 0 0 1 , 

S=1010011 , 

T=1010100) 

이를 광신호로 

구현하기 위한 구조도를 그림 

3에 나타내었다. 반도체 광 증

폭기의 상호이득변조를 이용하

여 각각의 출력 값을 그림 1에 

나타난 진리표대로 얻을 수 있

도록 구성하였다. 그리고 각각

의 출력 값을 실험을 통해 얻

어 보았다. 실험 결과는 그림 4

와 같이 얻어졌으며, 입력 신호

에 따라 원하는 결과가 얻어졌

음을 확인 할 수 있었다. 입력 

신호의 패턴을 각각 임의로 줄 수 있도록 하고 복잡하고 큰 실험을 
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그림 5. 전광 고정 기억장치 전산 

모사 결과

그림 4. 디코더 실험결과

피하기 위해 고정 기억장치

를 구현 하는 것은 전산모사

를(1),(2) 통해 수행 되었다. 

고정기억장치의 출력 값을 

최상위 비트에서부터 최하위 

비트까지 각각 Bit1에서 

Bit7이라고 이름 할 때, 각

각의 디코더 출력파워를 그

림 2에 나타난 대로 다시 말

해 식 (1)과 같이 더 해 주

어 원하는 출력 값을 얻을 

수 있었다. 

43211 OOOOBit +++=   (1a)

2Bit =null   (1b)

433 OOBit +=   (1c)

214 OOBit +=  (1d)

45 OBit =  (1e)

316 OOBit +=  (1f)

3217 OOOBit ++=  (1g)

17dB의 OSNR을 갖는 

10Gbps의 입력 신호에 대

해 그림 5와 같은 결과를 

얻었고, 출력 신호의 품질

을 평가하기 위해 Q값을 

계산 하였다. 서로 다른 시

드(seed) 값을 가지는 

127비트 PRBS (Pseudo random bit sequence) 신호에 대

해 그림 5의 아랫부분에서 보는 바와 같이 7 이상의 Q값을 

얻을 수 있었다. 
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