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이광선 재결합 레이저 증폭기에서 유도 브릴루앙 산란파의

위상안정화

Phase Stabilization of the Stimulated Brillouin Scattering Waves in
the Two-Beam Combination Laser Amplifier
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유도 브릴루앙 산란 은 매질에 집속된 레이저 빔이 음파와 상호작용하(SBS: stimulated Brillouin scattering)
여 강한 후방산란파가 생성되는 현상으로서 이때 산란파의 고반사특성 이상 과 위상공액특성 때문에 위상, (90% )
공액거울 로 이용된다(PCM: phase conjugate mirror) .(1) 은 고에너지 레이저 시스템의 빔 품질 향상SBS-PCM
에 많이 이용되는데 특히 시스템에 을 이용하면 레이저, MOPA(mater oscillator/ power amplifier) SBS-PCM
증폭기에 의한 위상왜곡이 보상되어 고품질 고에너지 출력빔을 얻을 수 있다 이때 더 높은 에너지를 얻기 위해/ .
서는 더 큰 부피의 증폭매질이 필요한데 증폭매질의 부피가 증가함에 따라 열부하 해소에 더 많은 시간이 요구,
되므로 기존 방식으로는 고에너지와 고반복률을 동시에 얻기 힘들다 이러한 문제를 해결하기 위해서 하나의, . ,
공진기로부터 나온 빔을 여러 개의 작은 빔으로 나눈 다음 병렬로 연결된 여러 개의 위상공액 이중경로증폭기,

를 통하여 각각 증폭시키는 광선재결합 레이저 증폭방법이 제안되었다(double pass amplifier) .
이러한 광선재결합 증폭시스템이 실현되려면 재결합되는 각각의 위상공액파의 위상이 일치해야 되는데 일반,

적인 은 무작위적인 위상을 발생시킨다 이러한 파의 무작위적인 위상을 고정하기 위해서SBS-PCM . SBS
방법 방법 방법 등의 여러 방법들이 제안되었지만 이러한 방overlapping foci , back-seeding , 4-wave mixing ,

법들은 재결합되는 빔개수의 제한 위상공액 특성 상실 구성의 복잡성 등의 문제로 인해 고에너지 광선재결합, ,
시스템에 부적합하다고 알려져 있다 이러한 문제점들을 해결하기 위해서 최근에 자체위상제어방법이 제안되어.
졌고 실험적으로 그 성능이 입증된 바 있다, .(2, 3) 자체위상제어방법은 그 구성이 매우 간단하고 재결합되는 빔,
의 개수에 제한이 없으며 위상을 고정 및 제어할 수 있다는 장점이 있다 뿐만 아니라 최근에는 이러한 자체위, .
상제어방법의 성능을 보완하기 위하여 를 이용한 능동제어 시스템을 적용함으로써 장기간 위상안정화가 가PZT
능하게 되었다.(4)
다음 단계로서 우리는 자체위상제어방법이 실제 레이저 증폭시스템에서도 제대로 동작하는지 알아보기 위하

여 이광선 재결합 레이저증폭시스템을 구성해보았다 그림 은 이광선 재결합 증폭시스템의 위상안정화 장치의. 1
개략도이고 그림 는 이때 얻은 위상안정화 결과이다 실험결과 우리는 출력과 수준의 위상안정, 2 . , 200 mJ /51λ
화를 얻었다.(5)
이와 같이 자체위상제어방법을 이용한 광선재결합 레이저 증폭시스템은 향후 고에너지와 고반복률을 갖는

레이저 시스템 개발에 적용될 수 있을 것으로 예상된다.
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그림[ 1 이광선 재결합 레이저 증폭시스템의 위상안정화장치]

그림[ 2 이광선 재결합 레이저 증폭시스템의 위상안정화 결과]
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