
T2E-V2 The Optical Society of Korea Annual Meeting 2008

127

형태의 를 가지는 안테나U- driver THz Yagi-Uda

THz Yagi-Uda Antenna with U-shaped driver element
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안테나는 저온 성장된 갈륨비소 기판 위에 증착된 신호원인 포토믹서와 결합하THz (LT-GaAs) THz
여 주로 사용한다 포토믹서는. 반도체 칩 크기로 제작이 가능하고 주파수 가변성이 좋으며 상온에서 동, ,
작하는 장점들이 있기 때문에 안테나와 결합하여 파의 발생 및 검출에 많이 사용하고 있다THz (1),(2) 그러.
나 포토믹서는 물질 특성상 이상의 매우 높은 입력 임피던스를 가지고 있기 때문에10,000 W 일반적인
안테나와 결합해서 사용할 시에 두 소자 간에 심각한 임피던스 부정합이 발생하게 되어 파의 출력이THz
낮아지는 원인이 된다(3) 이는 기존의 마이크로파 대역에서 사용되는 일반적인 안테나들은 대부분. 50 W
이나 75 W 선로에 임피던스 정합이 용이하도록 설계되어 있어 안테나의 임피던스는 100 W 내외로 포토
믹서에 비해서 상대적으로 아주 낮은 값을 가지기 때문이다 따라서 포토믹서와 결합해서 높은 출력의.
파를 발생시키기 위해서는 안테나의 입력 임피던스를 증가시켜야 한다THz . 본 논문에서는 높은 입력 임

피던스 특성이 있는 전 파장 다이폴을 굽힌 형태의 을 로 사용하는 안테나를U- dipole driver Yagi-Uda
설계하였고 기존의 가 전 파장 다이폴인, driver Yagi-Uda(4)와 입력저항 특성을 비교하였다 그림 에는. 1
제안한 안테나의 구조도를 나타내었다 제안한 안테나는 비유전율이 이고 면적이Yagi-Uda . 12.9 1200 ×
300 mm2 두께가, 4 mm인 기판 위에 놓여있다 안테나의 는 높은 입력 임피던스를 얻기. Yagi-Uda driver
위하여 형태로 설계하였고 중앙에는 파 발생을 위하여 포토믹서가 결합되어 있다 각 금속U- driver THz .
소자들의 두께와 전도도는 각각 실제 안테나 제작에 사용되는 박막의 측정값인Ti/Au 0.35 mm와
1.6×107 로 두었다S/m (5) 안테나의 최적화는 사의 인 로 하였으며 각각의 설계변. CST EM simulator MWS
수들은 다음과 같이 두었다: Lo=170 mm, L1=110 mm, L2=110 mm, L3=110 mm, So=250 mm, S1=55
mm, S2=250 mm, S3=350 mm, A=20 mm, B=4 mm, C=7 mm, w=25 mm 그림 에는 안. 2 Yagi-Uda
테나의 입력 저항 곡선을 나타내었다 실선은 가 형태인 안테나의 입력 저항을 나타. driver U- Yagi-Uda
낸 곡선이고 점선은 가 전 파장 다이폴인 안테나의 입력 저항을 나타낸 곡선이다driver Yagi-Uda . Driver
가 형태인 안테나는 에서 공진하며 입력 저항을 가지고 있고 가U- Yagi-Uda 552 GHz 4054 W , driver
전 파장 다이폴인 안테나는 에서 공진하며 의 입력 저항을 가진다 이와 같Yagi-Uda 590 GHz 2121 W .
이 안테나의 를 형태의 다이폴로 사용함으로써 기존의 가 전 파장 다이폴인, Yagi-Uda driver U- driver

안테나에 비하여 정도 증가된 입력 저항을 얻을 수 있었다 그림 과 에는 각각Yagi-Uda 2000 W . 3 4
평면과 평면에서 본 복사패턴을 나타내었다 공진주파수인 에서 의 지향성과xy- xz- . 552 GHz 10.5 dBi
의 복사효율을 가지고 한 방향으로 지향적인 복사패턴이 나타나는 것을 알 수 있다 본 논문에서80.2% , .

제안한 안테나를 얇은 기판 위에 설계하여 배열 방향으로 파의 복사가 이루어지도록 하였Yagi-Uda THz
다 또한 를 형태로 설계하여 기존의 가 전 파장 다이폴인 안테나에 비하여 안. , driver U- driver Yagi-Uda
테나의 입력 저항을 배2 정도 증가시킬 수 있었다 따라서 높은 입력 임피던스를 가지는 포토믹서와의 임.
피던스 부정합 문제를 보다 개선할 수 있게 되었고 증가된 파 출력을 얻을 수 있게 하였다THz .
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그림 안테나의 구조도 그림 안테나의 입력 저항 곡선1. 2.

그림 복사패턴 그림 복사패턴3. xy-plane 4. xz-plane
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