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요소영상과 방향별 영상을 이용한 집적영상 깊이

추출 정확성 향상

Integral imaging depth extraction improvement using
elemental image and sub-image
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차원 디스플레이 기술이 발달함에 따라 실제 물체의 깊이 정보를 획득하는 것이 중요한 이슈가 되고 있다3 , .
최근에 집적 영상 방법에 기초하여 사각형 렌즈 어레이로부터 깊이 추출을 하는 방법이 제안되었다 깊이 추출.
방법은 요소영상을 이용하는 방법(1)과 방향별 영상을 이용하는 방법(2) 두 가지가 있다 두 방법은 계산 가능한.
깊이 범위와 양자화 오류가 서로 다른 특성을 갖는다 이런 특징을 이용해 수평 방향만 방향별 영상으로 변환시.
키는 방법(3)이 제안되었지만 이 방법은 렌즈 어레이의 수평 수직 방향 길이가 비대칭적이어야 하는 단점을 갖,
는다 따라서 본 논문에서는 일반적인 사각형 렌즈 어레이에서 깊이 별로 위의 두 방법을 따로 적용해 깊이 추.
출의 해상도 및 정확도를 향상시키는 방법을 제안한다.
그림 은1 Nx×Ny 렌즈 어레이와 로 구성된 깊이 추출 시스템을 보여주고 있다 편의상CCD . Y축만 나타내었다.
fa는 렌즈의 초점 길이, s는 의 픽셀 크기 는 기초 렌즈의 크기이다 그림 과 같이 렌즈 어레이의 중심CCD , . 1
을 원점으로 하는 좌표계에서 (X,Y,Z 에 위치하는 물체의 한 점) P는 렌즈 어레이 각각을 통과하여 픽업 장치에
렌즈 어레이 수만큼의 상을 맺게 된다. qy번째 렌즈를 통과해서 생긴 점 P의 상은 요소영상 각각의 중심을 원점
으로 두면 좌표를 구할 수 있고 이 좌표를 이용하면 요소영상 이미지의 수평 및 수직 시차를 구할 수 있다 요, .
소영상을 방향별 영상으로 변환하여 좌표를 구하면 방향별 영상의 수평 및 수직 시차 역시 구할 수 있다 각, .
값은 표 과 같다1 .

그림 렌즈 어레이 깊이 추출 시스템1.

요소영상 방향별 영상
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표 1 요소영상과 방향별 영상의 시차 관련 제반 특성.
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계산 가능한 시차가 요소영상 및 방향별 영상 크기의 절반 이하라고 가정하면 각 영상을 이용하여 계산 가능,
한 깊이 범위를 구할 수 있다 표 에서 계산 가능 깊이를 살펴보면 요소영상을 이용한 깊이 추출의 최대 가능. 1
깊이와 방향별 영상을 이용한 깊이 추출의 최소 가능 깊이가 차이를 제외하고 같음을 알 수 있다scale .
요소영상과 방향별 영상의 깊이 추출 기준점을 구하기 위해서 양자화 오류 값을 이용한다 양자화 오류는. CCD
의 픽셀 구조에 의해 발생한다(3) 요소영상을 이용할 경우 양자화 오류가 깊이의 제곱에 비례하기 때문에 깊이.
가 큰 물체에 대해서는 오차가 큰 단점을 지니고 있다 반면에 방향별 영상은 양자화 오류가 깊이에 관계없이.
일정하지만 깊이가 작을 경우 요소영상을 이용하는 방법에 비해 양자화 오류가 커지게 된다 따라서 두 양자화, .
오류 값이 같아지는 깊이를 깊이 추출 기준점으로 두고 가까운 거리에서는 요소영상을 먼 거리에서는 방향별,
영상을 이용하면 양자화 오류가 적은 보다 정확한 깊이 값을 얻을 수 있다 표 에서 양자화 오류가 같아지는. 1
깊이를 구하면 이고 이 값은 렌즈 어레이와 특성에 의해 결정되는 것을 알 수 있다, CCD .
제안된 방법을 컴퓨터 시뮬레이션을 통해 검증해 보았다 우선 요소영상을 얻기 위하여 가상의 물체를.

기법을 이용하여 픽업하였다 얻어진 요소영상은 크기 초점CGII(Computer Generated Integral Imaging) . 4 mm,
거리 인 개의 기초 렌즈로 이루어진 렌즈 어레이로부터 바나나가 사과가 떨어5 mm 50×50 200 mm 600 mm
진 곳에 존재한다고 가정하고 만들어졌다 깊이 추출을 위한 대응점을 찾는 방법은. S-SSD(Sum of the Sum

기법을 이용하였고 상하좌우 개의 주변 영상을 이용하였다of Squared Difference) , 8 .

위 결과에서 제안된 방법을 이용했을 경우 기존의 방법보다 가까운 거리와 먼 거리 모두 높은 해상도로 정확,
한 깊이를 얻을 수 있음을 확인할 수 있었다.

본 연구는 차세대 정보 디스플레이기술개발사업단을 통한 프런티어 사업의 지원에 의한 것입니다* .
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그림 요소영상을2.
이용한 깊이 추출 결과

그림 방향별 영상을3.
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그림 요소영상과 방향별 영상4.
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