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요소 영상의 상관성을 이용한 집적 영상의 효율적 압축 방식

Effective compression of integral three-dimensional images based-on
similarities between the elemental images

강호현 황동춘 김은수, ,

광운대학교 전자공학과
quanta76@kw.ac.kr

집적 영상 기술은 년 립만에 의해 처음으로 제안되었고 최근 차세대 차원(Integral imaging) 1908 , 3
디스플레이 기술로 활발하게 연구되고 있다.   일반적으로 요소 영상의 개수가 많을수록 차원으로3
재생되는 영상의 해상도는 증가하게 된다. 그러나 요소 영상의 개수가 많을수록 영상의 데이터양은
증가하게 되고 증가된 데이터양은 빠른 정보 전송에 있어서 어렵게 한다 본 논문에서는 다양한 조건에, .
서 요소영상을 픽업하고 서로 다른 특성을 가진 요소 영상은 상관도를 높이기 위해 영역 분할한 후 각, ,
각의 요소 영상을 프레임화하고 회전 탐색 방식을 적용하여 압축하였다 제안한 방법에 대해서 기존의, .
방식과 비교 분석하여 향상된 압축 결과를 보고한다.
그림 은 본 논문에서 제안하는 요소 영상의 영역 분할 압축 기법의 구성도이다 제안된 방법은 기존1 .
의 방법과는 달리 요소 영상의 지역적 유사성을 고려하여 분할 압축을 시도한 것이다 요소 영상 간에.
유사성이 큰 지역을 부분으로 나누고 각각의 부분을 다시 프레임화 하여 그림 의 요소 영상의 탐색4 2
순서에 맞추어서 재배열 하게 된다 이 영상들은 압축 알고리즘에 압축을 시도하게 된다. MPEG-4 .
그림 는 본 논문에서 제안하는 영역 분할된 요소 영상에 대한 압축 순서를 나타낸다 요소 영상을2 .

먼저 그림 에 보여지는 것과 같이 부분으로 분할시키고 각각의 분할된 요소영상에 대해서 회전2(a) 4 ,
탐색 방식을 적용한다 또한 분할된 요소 영상간의 상관관계를 고려하여 그림 와 같이 회전 탐색. 2(b)
방식을 변경하여 적용하는 형태로 마치 회전 탐색 방식을 두 번 적용하는 형태이다.
그림 은 다양한 요소 영상을 획득하기 위한 광학적 픽업 구성도를 나타낸다 주사위와 나무의 두3 . ‘ ’ ‘ ’

물체가 요소 영상을 얻기 위해 사용된다 렌즈 배열은 주사위와 나무의 앞에 위치하고 렌즈배열을 통. ‘ ’ ‘ ’ ,
과한 빛은 카메라에 이미징 된다 물체의 크기는 나무가 이고 주사위CCD . ‘ ’ 3cm × 4.5cm × 1.8cm , ‘ ’
는 이다1.2cm × 1.2cm × 1.2cm .
그림 는 다양한 거리에서 획득된 요소영상을 나타낸다 그림 는주사위와 나무에서 렌즈배열까4 . 4(a) ‘ ’ ‘ ’
지 거리가 각각 와 에서 획득한 요소영상이고 그림 는 물체 나무와 렌즈배열 사이의 거1cm 5cm , 4(b) ‘ ’
리를 두고 획득한 요소영상이며 그림 는 주사위와 나무를 각각 와 의 거리를 두1cm , 4(c) ‘ ’ ‘ ’ 4cm 5.5cm
고 획득한 요소영상이다.
본 논문에서는 압축의 효율성을 나타내기 위해 압축률을 사용하고 압축 후 복원한 영상의 질을 보이,
기 위해 이 사용하였다PSNR(Peak-to-peak Signal to Noise Ratio) .
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그림 의 요소영상에 대해서 압축률과 을 계산하였다 그림 의 경우는 압축률이 그4 PSNR . 4(a) 9.47%,
림 의 경우는 압축률이 그림 의 경우는 의 증가율을 보였다 의 경우는 모4(b) 9.46%, 4(c) 7.42% . PSNR
든 기법에서 이상의 수치를 보였기 때문에 복원된 영상에 있어서 인간이 인식하기에 큰 차이를35 dB
느끼지 못한다.
본 논문에서는 집적영상의 요소 영상에 대한 영역 분할 압축 방식을 제안하였고 실험적으로 더 높은,
압축율을 얻을 수 있음을 보였다 분할 후 분할된 영역을 다시 회전 탐색 방식을 적용하여 연속 분할. ,
결과 압축 효율이 향상되었다 결과적으로는 기존의 방식에 비해 약 정도 향상 되었다. 9% .
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그림 영역분할을 사용하는 압축 설계1.
(a) (b)

그림 영역 분할의 탐색 방식 영역 분할에서 회전2. 4 (a) 4
탐색 영역 분할에서 이중 회전 탐색 방법(b) 4

그림 광학적 픽업 방법3.

(a) (b) (c)
그림 획득된 요소 영상들 근접한 주사위 근접한4. (a) (b)

나무 원거리의 주사위와 나무(c)
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