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복합패턴을 이용한 도광판 설계

A Novel Design of an Integrated Light Guide Plate
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본 논문은 기존 도광판에 복합화된 마이크로 패턴을 이용하여 휴대폰용 의 설계LCD Backlight Unit

및 해석에 대한 연구이다 현재 상용 시제품의 도광판 패턴에 복합된 마이크로 패턴을 이용하여 광학.

시트를 줄이는 것을 목표로 진행 하였다 도광판의 윗면에 프리즘형상을 설계 하였고 아랫면은 기존의. ,

패턴에 마이크로 패턴을 형성하였다 마이크로 패턴의 형상은 구면 프리즘 실린더로 각 형상에 대해. , ,

변수를 바꾸어 가며 최적의 설계 값을 찾아보았다 설계된 복합패턴으로 기존 의 구성품. Backlight Unit

인 반사판 도광판 확산판 를 반사판과 도광판 만으로도 대체 할 수 있음을 시뮬레이션을 통해, , , BEF

확인하였다.

서론.Ⅰ

는 스스로 빛을 내지 못하므로 항상 모든LCD

에는 백라이트 가 필요하다 현재LCD (BLU) . LCD

노트북 및 모니터에는 대부분 방식을 이용한Edge

백라이트가 사용되고 있으며 에는 직하LCD TV

형 방식의 높은 휘도의 백라이트가 사용되고 있

다.(1 3)～

도광판 은 빛을 균일하게 전면으로 전사시(LGP)

키는 핵심 부품으로 최근까지 일본이 모든 기술

을 보유하고 있는데 비해 우리나라는 극히 초보

적인 단계에 있었다 더군다나 일본은 원가 절감.

을 통한 경쟁력 확보를 위하여 백라이트 핵심 구

성요소인 프리즘 시트 시트 확산판, DBEF ,

을 제거하기 위한 연구 개발이(Diffuser sheet)

도광판 업체를 중심으로 하여 활발히 진행되(LGP)

고 있으나 우리나라의 대부분 업체들은 주로, BLU

일본의 기술의 도움으로 일부 도광판 만을(LGP)

생산하고 다른 부품은 전량 수입하여 단순 조립,

하는 단계이다.

용 에 요구되는 광 특성은 액정LCD Backlight

의 표시면 전체의 휘도가 균일해야 하며 액정,

의 투과율이 미만인 것을 고려하여 충Panel 10%

분한 휘도가 유지되어야 된다 특히 휴대용. LCD

에서는 두께는 얇고 무게가 가벼워야 하며 저 전

력화가 요구된다 또한 생산성 및 효율을 증가 시.

켜 경쟁력을 확보할 수 있는 확산시트 프리즘 시,

트의 기능이 복합되어 있는 차세대 도광판(LGP)

개발이 활발하게 진행되고 있다.(4 7)～

본론.Ⅱ

복합도광판의 설계2-1.
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그림 도광판 비구면 형상1.

그림 도광판 아래면 형상 및 전체 형상2.

복합도광판의 시뮬레이션2-2

도광판 윗면 프리즘의 방향 각도 크기에 대해여, ,

시뮬레이션한 결과 아래면 패턴 방향과 직교하는

방향에서 정각이 의 크기에서 가장110° , 0.025

좋은 특성을 보였다.

마이크로 패턴의 형상을 구면 프리즘 실린더 형, ,

상으로 바꾸어 가며 각 형상에 대해 방향 크기, ,

각도 높이를 바꿔 가며 최적화를 실행하였으며, ,

실린더 형상에서 아래와 같은 결과를 얻을 수 있

었다.

그림 휘도 및 균일도 변화3.

결론.Ⅲ

본 논문에서는 에서 사용하는LCD Backlight Unit

의 도광판에 대하여 설계 및 시뮬레이션 해보았

다 기존 의 구성은 광원 반사판. Backlight Unit , ,

도광판 확산판 프리즘 시트 장을 사용하여 비용, , 2

및 휘도에 있어서 떨어질 수밖에 없다 이러한 이.

유로 많은 회사들은 복합화된 도광판을Backlight

사용하여 광학시트를 줄이고자 하는 연구가 활발

히 진행 중에 있으며 본 논문에서는 복합 도광판,

을 사용하여 이러한 문제를 해결해 보았다.

첫 번째로 도광판의 윗면에 프리즘패턴을 형성

하여 방향 크기 각도를 변화시켜 시뮬레이션 하, ,

여 최적화된 패턴을 설계하였고 두 번째로 아랫

면에 의 기능인 를 이용LightTools 3D-Texture

하여 마이크로 패턴을 형성하였다 마이크로 패턴.

의 형태는 구면 프리즘 실린더 형상이며 각 형, , ,

상에 대해 방향 크기 각도를 변화시키면서(X, Z), ,

시뮬레이션하여 마이크로 패턴의 모양 방향 크, ,

기 각도 높이 변화에 대해 광학적 특성 휘도 균, , ( ,

일도 방향성 이 많이 바뀌는 것을 확인 하였다, ) .

연구 결과 최적화된 패턴은 윗면의 프리즘 크

기가 높이가 각도 정각 가0.025 , 0.0125 , ( )㎜ ㎜

인 프리즘판 이었으며 아랫면의 마이크로110° ,

패턴은 방향의 실린더형상이 가장 좋은 특성이X

나타남을 확인하였다 이때 실린더의 크기는.

높이는 에서 휘도값이0.005 , 0.002 3724,㎜ ㎜

균일도 를 얻을 수 있었다82 % .
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