
F3B-II3 The Optical Society of Korea Annual Meeting 2008

423

컴퓨터 합성 홀로그램을 이용한 이광자 흡수 미세구조 제작

Two-Photon Absorbed Photopolymerization using
Computer Generated Hologram

정병제 이신욱 전병구 공홍진 양동열 이광섭, , , , ,
*

한국과학기술원 한남대학교, *

blake-j@kaist.ac.kr

지금까지의 이광자 흡수를 이용한 미세구조는 복셀 이라 불리는 차원의 화소를 기본 단위로 하(voxel) 3
여 이것의 집합체로서 제작되었다 이러한 제작 방법은 차원 패턴뿐만 아니라 차원 구조물을 만드는. 2 3
데도 효과적이며 정밀도에서 우수하여 원하는 형태로 제작하는데 용이하였다(1) 그러나 레이저 초점이.
이동하며 각각의 복셀을 하나씩 제작하는 형태이므로 제작 속도 측면에서는 상대적으로 느리다는 단점
이 있었다(2) 이러한 단점을 보완하고 짧은 시간 내에 복셀 및 차원 패턴을 제작하고자 본 연구를 시. 2
작하였다 본 연구에서는 아래 그림과 같은 공간 광 변조기 를 이용한 컴퓨터. (spatial light modulator)
합성 홀로그램 시스템을 이용하였다.
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그림 컴퓨터 합성 홀로그램을 이용한 이광자 흡수 미세구조 제작 시스템1.

공간 광 변조기는 컴퓨터상으로 입력한 원래의 복셀의 배열이나 차원 패턴을 간섭무늬로 바꾸어 나타2
내어 준다 여기에 펨토초 레이저를 기준광 으로서 쏘아 주면 원래의 복셀의 배열이나. (reference beam)
차원 패턴의 이미지가 빛의 세기로서 재생된다 레이저의 출력을 조절하여 패턴 이미지의 빛의 세기가2 .
이광자 흡수가 일어나기 위한 임계값을 넘게 되면 원래의 패턴과 같은 미세구조가 제작되게 된다 이러, .
한 미세구조 제작 방식은 복셀을 하나씩 순차적으로 제작하는 것이 아니라 한 번에 찍어 내는 방식이므
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로 제작 속도 면에서 기존의 방식보다 우수하다는 이점을 가지고 있다(3) 현재 위의 시스템을 이용하여.
간단한 형태의 복셀 및 패턴을 제작하였으며 추후 연구를 통해 좀 더 정밀하고 작은 복셀과 패턴을 제
작할 계획이다 차후 차원 복셀의 배열이나 패턴뿐만이 아니라 차원 홀로그램을 이용하여 이미지 재. 2 , 3
생에 성공한다면 이를 이용하여 차원의 미세구조물 역시 단시간 내에 제작하는 것이 가능해진다 본3 .
연구는 이를 위한 초석으로서 중요성을 갖는다.
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